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Resumo

A reutilizagao de residuos no préprio processo de produgao ou como matéria-prima para outras
industrias pode promover beneficios econémicos e financeiros para as empresas, além de se caracterizar
como um beneficio ambiental. Nesse contexto, as indUstrias de fertilizantes vém ganhando destaque
devido a alta demanda por esses produtos, resultante da modernizagao da agricultura e da preocupagao
com o aumento da produtividade. Assim, o principal objetivo dessa pesquisa é descrever o gerenciamento
de residuos solidos adotado pela Industria de Fertilizantes Innova Agrotecnologia, localizada em Foz do
Iguagu, Parana, Brasil. Para a realizacao desta pesquisa, a metodologia empregada teve uma abordagem
qualitativa descritiva e exploratoria, com realizagao de entrevista com a Gerente de Recursos Humanos.
Os principais resultados sugerem que a Industria Innova Agrotecnologia tem adotado todos os processos
necessarios, conforme determina a Politica Nacional de Residuos Solidos, para realizagao da gestao de
residuos solidos na empresa. Com o auxilio do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, a industria
realiza os processos de identificagao e classificagao dos residuos, e gerencia todas as atividade relacionada
ao manuseio, segregagao, acondicionamento, transporte, transparéncia, tratamento e destinagao final, e
outros procedimentos técnico-operacionais utilizado, desde a geragao até a disposicao final dos residuos
solidos industriais.

PALAVRAS CHAVE: Sustentabilidade. Gerenciamento de Residuos Sélidos. Industria de Fertilizantes.
Brasil. Foz do Iguagu.

Resumen

La reutilizacion de residuos en el propio proceso productivo o como materia prima para otras industrias
puede promover beneficios economicos y financieros para las empresas, ademas de caracterizarse como
un beneficio ambiental. En este contexto, las industrias de fertilizantes han ido ganando protagonismo
debido a la alta demanda de estos productos, producto de la tecnificacion de la agricultura y la
preocupacion por aumentar la productividad. Asi, el objetivo principal de esta investigacion es describir
la gestion de residuos solidos adoptada por Industria de Fertilizantes Innova Agrotecnologia, ubicada en
Foz do lguacu, Parana, Brasil. Para llevar a cabo esta investigacion, la metodologia utilizada tuvo un
enfoque cualitativo descriptivo y exploratorio, con entrevista al Gerente de Recursos Humanos. Los
principales resultados sugieren que Innova Agrotecnologia Industria ha adoptado todos los procesos
necesarios, segun lo determina la Politica Nacional de Residuos Solidos, para realizar la gestién de
residuos sélidos en la empresa. Con el apoyo del Plan de Manejo de Residuos Solidos, la industria lleva
a cabo los procesos de identificacion y clasificaciéon de residuos, y gestiona todas las actividades
relacionadas con el manejo, segregacion, embalaje, transporte, transparencia, tratamiento y disposicion
final, y demas técnico-utilizados, desde la generacion hasta la disposicion final de los residuos sélidos



Bauermann e Caroba

industriales.
PALABRAS CLAVE: Sostenibilidad. Manejo de residuos sélidos. Industria de fertilizantes. Brasil. Foz de
Iguazu.

Abstract

The reuse of waste in the production process itself or as a raw material for other industries can promote
economic and financial benefits for companies, in addition to being characterized as an environmental
benefit. In this context, the fertilizer industries have been gaining prominence due to the high demand
for these products, resulting from the modernization of agriculture and the concern with increasing
productivity. Thus, the main aim of this research is to describe the solid waste management adopted by
the Fertilizer Industry Innova Agrotecnologia, located in Foz do Iguagu, Parana, Brazil. To carry out this
research, the methodology used had a qualitative descriptive and exploratory approach, with an interview
with the Human Resources Manager. The main results suggest that Innova Agrotecnologia Industry has
adopted all the necessary processes, as determined by the National Solid Waste Policy, to carry out solid
waste management in the company. With the support of the Solid Waste Management Plan, the industry
carries out the waste identification and classification processes and manages all activities related to
handling, segregation, packaging, transportation, transparency, treatment and final disposal, and other
technical-operating systems, from generation to final disposal of solid industrial waste.

KEYWORDS: Sustainability. Solid Waste Management. Fertilizer Industry. Brazil. Foz do Iguagu.

1. INTRODUCAO

Desde a Revolucdo Industrial, no século XIX, iniciou-se a contamina¢do do meio ambiente com
o0s residuos industriais e, dai em diante esse problema vem se agravando, causando desastres ambientais
significativos, como contaminacdo de rios, lagos e corregos, dos solos, e do ar; além da destrui¢do da
camada de ozonio.

A geracdo de residuos urbanos pela sociedade consumista tem aumentado cada vez mais, ou seja,
guanto mais rica e mais desenvolvida for a populacdo, maior serd a producdo de residuos. A maneira
inadequada como esses residuos sdo descartados em lixfes a céu aberto tem atingido cerca de 40% da
populacdo brasileira com impactos negativos, afetando o meio ambiente (CONFEDERACAO
NACIONAL DA INDUSTRIA — CNI, 2022).

Segundo o Centro Operacional de Ajuda ao Meio Ambiente (CME, 2022), os processos industriais
geram grande variedade de residuos sélidos, liquidos e gasosos. Alguns desses residuos podem ser
reutilizados ou reaproveitados, por exemplo, os provenientes de industrias alimenticias que sdo utilizados
para fazer racdo animal. Porém, outras industrias geram material quimico que ndo possui um bom
reaproveitamento, pois apresentam alto grau de toxicidade, e o custo para reaproveitamento é elevado. Isto
exige, muitas vezes, o uso de tecnologia avancgada para a realizacédo da reciclagem.

Atualmente, os residuos industriais sdo considerados 0s grandes responsaveis pelas maiores
agressdes ao meio ambiente. Com o aumento da populacdo, e a mudanga em seus habitos de consumo,
houve uma elevacdo da producdo industrial, e, consequentemente, da geracdo de residuos. Os impactos
negativos provenientes desses residuos sao iniumeros, tanto no que se refere a satde da populacao, quanto
ao meio ambiente.

A geracdo desses residuos solidos industriais tornam-se fontes de poluicdo de diversos tipos
quando ndo descartados de maneira correta, tornando uma ameaca a salde publica, causando
contaminacdo nos solos, nas aguas e no ar por meio da producdo de gases prejudiciais que se formam
quando os residuos estdo destinados em lixdes a céu aberto.
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Vale ressaltar que o tratamento e a adequada destinagéo dos residuos industriais ainda séo um dos
grandes desafios corporativos no Brasil. Como solucdo de parte do problema, é importante que as
industrias adotem e sigam de maneira adequada uma politica de gestdo de residuos. Para isso, a PNRS
organiza as prioridades que devem ser seguidas para uma boa gestao de residuos solidos, desde a geracéo,
estocagem, armazenamento, transporte e tratamento até sua destinacéo final.

Além disso, a PNRS apresenta instrumentos que, utilizados de forma consistente, diminuem os
impactos ambientais e beneficia as empresas por meio da reciclagem, podendo gerar lucro com o
reaproveitamento adequado dos residuos solidos industriais.

No que se refere a geracdo de residuos provenientes da industria de fertilizantes, cabe ressaltar,
inicialmente, 0 aumento do uso deste tipo de produto pelo setor agropecuario. Segundo Rando (2016),
apos a década de 1960 houve aumento significativo da produtividade no campo que, em grande parte, se
d& em razdo dos niveis tecnoldgicos adotados pelos produtores rurais provenientes da Revolucdo Verde.
A consequéncia desse desempenho foi a alavancagem do agronegécio brasileiro, que passou a
corresponder cerca de 30% do PIB do pais.

Ciente da importancia do agronegocio e de seus impactos ao meio ambiente, o Instituto Nacional
de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV) investiu na construcdo de um programa, ja atuante
mundialmente, que visa a destinacdo adequada das embalagens vazias utilizadas no agronegdcio: o
Sistema Campo Limpo. Para incentivar esse Sistema, criado em 2002, a préatica de destinagdo correta das
embalagens vazias de agrotdxicos se tornou obrigatoria ao entrar em vigor a Lei n°® 9.979/2000,
regulamentada pelo Decreto n® 4.074/2002, que determinou responsabilidades compartilhadas entre
agricultores, industrias, distribuidores, revendedores, cooperativas e poder publico quanto ao destino
dessas embalagens.

De acordo com o Censo Agropecuario 2017, 33% do total de estabelecimentos agricolas utilizam
agrotéxico como técnica de cultivo. No Parana, estes estabelecimentos séo divididos como 43% lavouras,
27% pastagem, 25% matas/florestas e 4% outros. Com esses dados, pode-se induzir que existe muitas
embalagens de agrotdxicos circulando na economia. Uma das industrias que contribuem para a existéncia
dessas embalagens € a industria de fertilizantes, que gera como residuos embalagens plasticas impregnadas
com fertilizantes ou pesticidas. Os influentes das industrias de fertilizantes afetam principalmente as aguas,
que sdo impactadas pelas aguas anteriormente utilizadas em sistema de refrigeracéo, causando a poluicéo
térmica. Este influente, quando despejado no rio, acarreta aumento da temperatura da agua, afetando os
organismos do meio ambiente.

Para ressaltar a seriedade das industrias de fertilizantes para com o meio ambiente, esta pesquisa
se propde a realizar um estudo de caso na Industria Innova Agrotecnologia, instalada em Foz do Iguacu,
Parand. Para tanto, o objetivo deste artigo é descrever brevemente o processo de produ¢do dos produtos
oferecidos pela Innova e descrever as a¢des voltadas ao gerenciamento dos residuos gerados.

Assim, este trabalho foi dividido em cinco se¢fes, sendo a primeira esta breve introducdo. A
segunda secdo se constitui no referencial tedrico, onde foi realizado um levantamento a respeito da
sustentabilidade e da legislacéo brasileira correlata. Na terceira secdo é abordada a metodologia utilizada
para a realizacdo da pesquisa, bem como os procedimentos metodoldgicos adotados. A quarta se¢do traz
os resultados da pesquisa e a discussao gerada sobre o contetido da entrevista. Por fim, a quinta secéo
apresenta-se como as consideragdes finais, expondo as limitagGes dessa pesquisa.

2. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE)
publicou, em seu Panorama Anual (2018/2019), dados que afirmam que, em 2018, o Brasil gerou cerca de
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79 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos, e que, em contrapartida, é perceptivel a falta de
informacdes e dados concretos em relacdo & producédo de residuos solidos industriais.

Estes residuos sdo, basicamente, toda a sobra da producéo industrial. Essas sobras, originadas do
processo industrial, possuem composi¢do mista, sendo a maior parte considerada como residuo perigoso,
ou seja, que ndo pode ser descartado de maneira inadequada e sem controle, pois trazem consequéncias
negativas para a salde publica e meio ambiente devido a suas caracteristicas toxicas, corrosivas,
inflamaveis, reativas, patogénicas e mutagénicas (BRASIL, 2010).

Neste contexto, faz-se necessario o gerenciamento de residuos sélidos por parte das industrias.
Sendo assim, esta secdo apresenta uma revisdo a respeito dos principais conceitos que envolvem o
gerenciamento de residuos sélidos industriais, tendo em vista o ramo da industria objeto desta pesquisa, 0
de defensivos agricolas.

2.1. Sustentabilidade

Ao longo dos anos, a palavra sustentabilidade tem se destacado mundialmente, devido ao
surgimento de grandes problemas ambientais advindos das a¢des antropicas em relacdo a natureza. Tais
acoes estdo, cada vez mais, prejudicando o meio ambiente ao explorar 0s recursos naturais de maneira
desordenada para atender as necessidades humanas sem respeitar o tempo de resiliéncia do meio ambiente,
gerando, assim, em uma seria crise ambiental (IAQUINTO, 2018).

Para Almeida (2002), a sustentabilidade é adjetivada e conceituada de acordo com paradigmas,
modelos e critérios. Esse paradigma tripolar aborda a juncdo entre a economia, 0 ambiente e a sociedade,
levada e empregada em agrupamento de trés grupos: empresas, governo e sociedade civil.

A fim de compreender melhor o que significa a sustentabilidade, Boff (2012, p. 14) expde que ela

O conjunto dos processos e agdes que se destinam a manter a vitalidade e a integridade da Mae
Terra, a preservacdo de seus ecossistemas com todos os elementos fisicos, quimicos e ecoldgicos
que possibilitam a existéncia e a reproducdo da vida, o atendimento das necessidades da presente
e das futuras geracBes, e a continuidade, a expansdo e a realizacdo das potencialidades da
civilizagdo humana em suas varias expressdes.

Para entender melhor esse conceito e sua aplicabilidade, deve-se retomar os trabalhos de Sachs,
que desenvolveu as chamadas dimensdes da sustentabilidade, cujo objetivo é efetuar o estudo e
entendimento da sustentabilidade em diferentes areas existentes nas relagdes humanas (SACHS, 1993;
BRAUN; ROBL, 2015). As dez principais dimensdes da sustentabilidade sdo: ecoldgica, econdmica,
social, cultural, espacial, politica (nacional e internacional), juridico-politica, ética, psicologica e
tecnologica.

Dimenséo ecoldgica ou ambiental

A dimensdo ambiental busca a preservacdo do meio ambiente, ndo sob uma viséo individualista,
mas transindividual (ANJOS; UBALDO, 2015). Segundo Silva, Souza e Leal (2012), nesta dimenséo
consideram-se as inumeras interferéncias da sociedade na elaboracdo do lugar em que ha equilibrio na
utilizacdo dos recursos naturais, tais como o solo, a 4gua, dentre outros.

De acordo com Boff (2012), por meio da dimensdo ecologica, pode-se compreender que a
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existéncia do ser humano € dependente da preservacdo e do cuidado com o meio ambiente, com a
finalidade de garantir condigdes de sobrevivéncia e bem-estar para as geracOes atuais e futuras.

Para Dias (2017), a organizacdo precisa se atentar para a ecoeficiéncia dos processos produtivos,
aderir a producdo mais limpa, proporcionar condi¢Ges para o desenvolvimento de uma cultura ambiental
organizacional, adotar comportamentos de responsabilidade ambiental, buscando a ndo contaminagédo do
ambiente natural.

Dimensao econdmica

A dimensdo econdmica procura um verdadeiro equilibrio entre a constante producdo de bens e
servicos e a justa distribuigéo da riqueza (POVOAS, 2015). Freitas (2012, p. 65), defende que:

Dimensao econdmica da sustentabilidade relembra, a respectiva equiparagdo, o proprio “trade-off”
entre eficiéncia e equidade, ou seja, o pensamento alicercado, em todos os empreendimentos
(publicos e privados), dos beneficios e dos custos diretos e indiretos. A economicidade ndo pode
ser apartada da mensuracdo de resultados, de longo prazo. Desse ponto de vista, 0 consumo e a
producdo necessitam ser reformulados inteiramente, numa modificacdo inevitavel do estilo de vida.

Da perspectiva econémica, a sustentabilidade supde que as empresas devem ser economicamente
vidveis. O seu papel na sociedade deve ser efetuado considerando o aspecto da rentabilidade, isto é, dar
retorno ao investimento realizado pelo capital privado (DIAS, 2017).

Dimensao Social

No que se refere a dimensdo social, a empresa precisa satisfazer os quesitos de propiciar as
melhores condicGes de trabalho a seus empregados, buscando abranger a diversidade cultural presente na
sociedade, além de conceder oportunidades aos deficientes de modo geral. Além disso, as empresas devem
se envolver ativamente nas atividades socioculturais da comunidade (DIAS, 2017).

Nesta dimensdo, Anjos e Ubaldo (2015) e Ferrer e Cruz (2017) destacam que as politicas publicas
precisam estar voltadas para a realizagdo dos direitos sociais, visto que o ser humano somente respeitara
a natureza e seus recursos caso ele também seja respeitado. Observa-se que € preciso criar regras que
regularizem o0s processos sociais, com o propdésito de obter uma sociedade mais justa, mais inclusiva e
mais humana.

Dimenséo espacial ou territorial

A dimensdo espacial da sustentabilidade direciona em uma configuragdo rural-urbana mais
equilibrada, com melhor distribuicéo territorial das atividades econdmicas (SACHS, 1993). Compreende-
se que esta dimens&o busca um equilibrio no aspecto rural-urbano, com melhorias na distribuicéo territorial
dos lancamentos humanos e atividades econémicas; melhorias no ambiente urbano; superacdo das
desigualdades inter-regionais e a formulacdo de estratégias ambientalmente seguras para as &reas
ecologicamente frageis, com finalidade de garantir a conservacdo da biodiversidade e do
ecodesenvolvimento (MENDES, 2009).

Dessa maneira, laquinto (2018) expde que, além da sustentabilidade estar presente no setor
econémico, em busca da distribuicdo equitativa de renda, ela também esta presente na distribui¢cdo das
areas ocupadas pelos seres humanos, assim como na organizagdo desses espagos, com o intuito de criar
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regras capazes de melhorar a conservacao e recuperacdo do meio ambiente em cada local, principalmente
nos mais ambientalmente danificados.

Dimensao cultural

Segundo Sachs (1993), o aspecto da dimensdo cultural é caracterizado como uma evolugédo do
processo de desenvolvimento cultural préprio de cada regido. Mendes (2009) defende a ideia de que a
dimensdo cultural deve incentivar, conservar e propagar a historia, tradicbes e valores regionais,
carregando sempre suas transformacdes, e garantindo o acesso a informagdo e ao conhecimento a toda a
populacdo, com o intuito de investir na elaboracéo e restauracdo de ferramentas culturais.

Dimenséo politica (nacional e internacional)

A dimens&o politica nacional da sustentabilidade estd fundamentada na democracia e adequacgéo
universal dos direitos humanos, bem como na evolucdo da capacidade de cada Estado em realizar o seu
projeto nacional em contribuicdo com os empreendedores e em coeréncia social. A dimensédo politica
internacional, por sua vez, atende as insuficiéncias ambientais no contexto global, sendo indispensavel a
colaboracdo reciproca de todas as nagfes para atuarem com eficacia (MENDES, 2009).

Desse modo, € possivel observar que, tanto no contexto nacional, quanto no contexto internacional,
o envolvimento e a colaboracdo de todas as pessoas sdo importantes em todas as &reas para o
desenvolvimento da sustentabilidade, especialmente por meio da politica, em razdo de ela exercer uma
grande influéncia e poder sobre a sociedade (IAQUINTO, 2018).

Dimensao juridico-politica

No que diz respeito a dimensdo juridico-politica da sustentabilidade, verifica-se que esta se
relaciona com a associagdo constitucional referente ao direito a0 meio ambiente. A partir dessa ideia,
verifica-se uma conexdo existente entre a sustentabilidade e a tutela juridico-politica em relacdo a
concepcao ambiental.

A sustentabilidade estabelece a tutela juridica do direito ao futuro e, dessa forma, demonstra-se a
obrigacdo constitucional de defender a liberdade de cada cidad&o, nessas circunstancias, no procedimento
de determinacdo intersubjetiva do contetdo intertemporal dos direitos e obrigacdes essenciais das geracdes
atuais e futuras (FREITAS, 2012).

Freitas (2012) defende que a sustentabilidade € um principio constitucional, por estar apresentada
no artigo 225 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 e, por isso, possui 0 poder de
designar, sem prejuizo das formalidades internacionais, a eficiéncia dos direitos essenciais de todas as
proporgoes.

Dimensao ética

A dimensdo ética da sustentabilidade pode ser conceituada, segundo Freitas (2012, p. 67), da
seguinte maneira:

Todos o0s seres apresentam uma conexao intersubjetiva e natural, onde acompanha a empatica
solidariedade como dever universalizvel de deixar o legado positivo no mundo, com alicerce na
exata compreensao darwiniana de selecéo natural, além das limitagfes dos formalismos kantianos
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e rawlsianos.

Nota-se que a sustentabilidade ndo possui uma perspectiva limitada somente ao meio ambiente,
mas aborda, também, os individuos que se relacionam com esse complexo, observando-os conforme o
ponto de vista das caracteristicas especificas de cada pessoa. Diante do exposto, € possivel concluir que
0 ser humano s0 ira se portar ao meio ambiente com o respeito que lhe é devido quando este for entendido
como parte de todo esse sistema (IAQUINTO, 2018).

Dimensao psicoldgica

Em termos de sustentabilidade, o termo “psicoldgica” é utilizado para intitular o estudo do ser
humano com relacdo as demais dimensdes, como a cultural, social, politica e a econdmica. Diante disso,
a dimensdo psicoldgica é importante para a compreensdo da sustentabilidade porque é por meio da
psicologia que se podera certificar e averiguar, de fato, a conexao do ser humano com o meio ambiente
(MENDES, 2009).

Dimenséo tecnoldgica

Diante dos incontaveis problemas ambientais que o planeta tem encarado, a tecnologia foi um dos
meios mais utilizados para encontrar algumas das diversas solugfes com o objetivo de desenvolver uma
sociedade mais sustentavel. De acordo com Ferrer e Cruz (2017, p. 39), “nao se pode descrever a sociedade
atual sem levar em conta a influéncia que a tecnologia exerce sobre a sua estrutura e sobre as relagfes que
nela se estabelecem”.

Em conclusdo, percebe-se que todas as dimensdes da sustentabilidade estdo interligadas por meio
da atuacdo humana, visto que, atualmente, pode-se dizer que a humanidade esta vivendo em uma tecno
sociedade, em que o fator tecnoldgico transpassa todas as dimensdes existentes (FERRER; CRUZ, 2017).

Contudo, deve-se ressaltar que as dimensfes da sustentabilidade foram se desenvolvendo no
decorrer dos anos como resultado do que se denominou desenvolvimento sustentavel, em 1987, pelo
Relatorio Brundtland. Foi neste relatorio, também denominado “Nosso Futuro Comum”, que se apresentou
pela primeira vez uma interpretacdo mais estruturada do conceito de desenvolvimento sustentavel, sendo
este:

O desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades da geracdo atual, sem comprometer a
capacidade das geracBes futuras de satisfazerem as suas prdprias necessidades, significa
possibilitar que as pessoas, agora e no futuro, atinjam um nivel satisfatorio de desenvolvimento
social e econdmico e de realizagcdo humana e cultural, fazendo, a0 mesmo tempo, um uso razoavel
dos recursos da terra e preservando as espécies e 0s habitats naturais (SCHRAMM; CORBETTA,
2015, p. 35).

Neste cendrio, surgiu, no inicio da década de 1990, o Triple Bottom Line ou Tripé da
Sustentabilidade. Essa expressdo, contudo, se tornou de conhecimento publico em 1997 com a publicacédo
do livro de John Elkington, “Cannibals with Forks: The Triple Bottom Line of 21st Century Business”. A
partir disso, diversas organizacbes vém promovendo o conceito de Tripé da Sustentabilidade e seu uso
dentro das corporagdes de todo o0 mundo, que retratam um conjunto de valores, objetivos e processos que
uma organizacao deve ter para a criacdo de valor em trés dimens@es: econdmica, social e ambiental.

Dentro deste contexto de desenvolvimento sustentavel, e visando cumprir com todas as dimensées
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da sustentabilidade, no Brasil, em 2001, foi fundado o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias (inpEV) com o intuito de praticar a gestdo das embalagens vazias de agrotdxicos, de acordo com a
Lei Federal n® 9.974/2000 e o Decreto Federal n® 4.074/2002 . “[...] para tanto, opera o programa
denominado Sistema Campo Limpo com a finalidade de realizar a logistica reversa de embalagens vazias
de defensivos agricolas em todas as regides do Brasil” (ABRELPE, 2017, p. 61).

O Sistema Campo Limpo é o nome dado ao Programa Brasileiro de Logistica Reversa de
Embalagens Vazias de Defensivos Agricolas, tendo o inpEV como seu nucleo de inteligéncia. E por meio
do inpEV que as industrias do setor de defensivos agricolas praticam a logistica reversa das embalagens
vazias.

De acordo com ABRELPE (2018/2019), o Sistema Campo Limpo processou, em 2018, 44.261
toneladas de embalagens vazias de defensivos agricolas, que representam 94% do total desse tipo de
embalagem comercializada no Brasil. O peso dessas embalagens vem diminuido no decorrer dos anos
devido ao tipo de material que esta sendo utilizado, o que facilita a destinacao final dessas embalagens. O
Grafico 1 mostra a evolugdo da quantidade, em toneladas, de embalagens vazias de defensivos agricolas
que tiveram uma destinacao correta entre 2010 e 2018.

Figura |. Evolucdo da quantidade de embalagens de defensivos agricolas que tiveram uma destinagdo
correta
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Fonte: ABRELPE (2018/2019)

Sobre a destinacao dessas embalagens, ABRELPE (2018/2019, p. 51) argumenta que, “do total
processado, 93% foram enviados para reciclagem e 7% para incineracdo. [...] S0 sdo incineradas as
embalagens que ainda possuam sobras pds-consumo. Em 2018, 99,8 toneladas de produtos improprios
foram descartados de forma ambientalmente correta.”.

2.2. Politica Nacional de Residuos Sélidos

A Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), determina que as empresas devem se responsabilizar em recolher todos os tipos de residuos que
produzir, declara a sociedade responsavel pela geracdo dos residuos, estabelece a associacdo dos
municipios para a boa gestdo de residuos e total eliminacdo dos lixdes a céu aberto, e realiza a inclusdo
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social e reconhecimento dos catadores para oficializa-los como profissionais.

A Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e de Residuos Especiais (ABRELPE,
2010, p. 15), enfatiza que:

A chegada da Politica Nacional de Residuos Sélidos no ordenamento juridico brasileiro, e sua
integragdo a Politica Nacional do Meio Ambiente e & Politica de Saneamento Bésico, completou o
arcabouco regulatorio necessario para propiciar o desenvolvimento da gestao de residuos no Brasil,
porém implicaréd necessariamente em mudangas nos sistemas adotados até agora.

Todavia, para que essas mudancas sejam eficazes, € necessario saber distinguir os tipos de residuos
com os quais as empresas estdo lidando. Segundo a Norma Brasileira Regulamentadora n® 10004 de 2004
(ABNT NBR 10004:2004), os residuos sdo classificados como residuos solidos e semissolidos, podendo
ser de origem doméstica, comercial, industrial, hospitalar, agricola e de servi¢os de varricdo. Nessa
definicdo, estdo incluidos os lodos provenientes do tratamento de 4gua, gerados em equipamentos, e outros
liquidos que ndo podem ser lancados em rede de esgoto (ZANTA; FERREIRA, 2003).

A NBR 10004:2004 também apresenta a classificacdo dos residuos solidos quanto ao grau de
periculosidade, separada em duas classes:

. Classe | — Perigosos: residuos que demonstram particularidades perigosas, como:
patogenicidade, reatividade, toxicidade, corrosividade e inflamabilidade. A periculosidade de
um residuo € caracterizada a partir de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas, que causam ameacas a0 meio ambiente e trazem riscos para a saude
publica; e

. Classe Il — N&o Perigosos. Essa classe é subdividida em mais duas classes, sendo elas: Classe
Il A— Nao Inertes e Classe Il B — Inertes. Os ndo inertes sdo residuos com particularidades de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua; ja os inertes sdo todos 0s
residuos que, quando apresentados de forma individual, conforme ABNT NBR 10007:2004,
entra em contato com agua destilada ou deionizada ndo provoca reagéo fisica, quimica ou
bioldgica devido as caracteristicas de sua composi¢do, ou seja, ndo ocorre algum tipo de
alteracdo no residuo.

Para identificar se o residuo solido gerado € de Classe | ou de Classe 1l, é necessario verificar sua
atividade de origem, e quais as caracteristicas dos insumos e das matérias-primas utilizadas no processo
de producéo desses residuos. Essas informag6es sdo contidas nos laudos de classificagfes. De acordo com
as definicdbes da ABNT NBR 10004:2004, os residuos provenientes da atividade industrial sdo
considerados, em geral, residuos perigosos, o que implica que, a principal fonte geradora de residuos
Classe | é a industria.

Contudo, o principal problema esta na disposicao desses residuos, que ndo podem ser simplesmente
abandonados no meio ambiente. No Brasil, existem trés maneiras de realizar a disposicao final dos
residuos solidos, sdo elas: lixdes a céu aberto, aterro controlado e aterro sanitario. No lixao a céu aberto,
os residuos séo lancados em espacos publicos, sem nenhuma forma de controle ou tratamento, em que
qualquer pessoa tem livre acesso nesses lixdes para realizar coleta ou descarte. Dentre todas as maneiras
de disposicdo dos residuos, essa € vista como a pior de todas devido a alta exposicdo da populacdo a
agentes biolégicos causados pela decomposic¢do dos residuos. Segundo ABRELPE (2017), a maioria das
cidades brasileiras ainda fazem o uso de lixdes a céu aberto, onde, diariamente, sdo depositadas mais de
80 mil toneladas de residuos.

Os aterros controlados possuem maior seguranca para a saide humana; porém, assim como nos
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lixdes, a falta de impermeabilidade faz com que o chorume se infiltre no solo, poluindo os cursos d’agua.
Um aterro sanitario, por sua vez, deve seguir as especificacdes da ABNT NBR 13896:1997, que
estabelece, segundo ICLEI (2009), que:

. A area de disposicdo devera ser recoberta por revestimento de base, composto por camadas de
drenagem e impermeabilizacéo;

. O residuo solido depositado devera ser coberto diariamente por uma camada de solo, com uma
espessura de 0,20 cm;

. O aterro devera ser construido em células, com altura de até 5 m;

. Devera conter um sistema de drenagem e coleta de chorume e biogas instalado na base das
células; e

. O topo do aterro devera ser impermeabilizado ou possuir uma cobertura final, composto por

camadas de drenagem e solo e um sistema de drenagem superficial, constituido de canaletas e
escadas d’agua no perimetro do aterro como um todo.

No Brasil, a geracdo de residuos solidos tem aumentado em todas as cidades, e a maioria delas
enfrenta problemas com o destino final dos residuos, que sdo despejados inadequadamente no solo. Dessa
maneira, nos Ultimos anos, tem sido necessaria a busca por estratégias que minimizem a disposi¢cdo desses
residuos no meio ambiente, em que 0 objetivo seja a redugdo e reutilizacdo através da reciclagem
(BERNARDO; RAMOS, 2016). Todavia, o interesse e preocupacdo em buscar um plano de
gerenciamento de residuos solidos para a preservagdo do meio ambiente deve ser de interesse do governo,
empresas e sociedade em geral.

Este plano de gerenciamento de residuos sélidos envolve a Gestdo de Residuos Sélidos (GRS) que,
conforme Veiga (2013), contempla as etapas de coleta comum e coleta seletiva, transporte, tratamento e
distribuicdo final dos residuos. Por obrigatoriedade constitucional, a responsabilidade da gestdo de
residuos sélidos é de todos os entes federativos em cumprir com todas as regras € normas administrativas
necessarias para resolver todos o0s problemas relacionados a essa questdo. A PNRS destaca em seu artigo
4° que:

Art. 4° A Politica Nacional de Residuos Solidos retine o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e a¢des adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime
de cooperagdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestdo
integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos (BRASIL, 2010).

Segundo a PNRS, entende-se que a GRS se refere ao gerenciamento, controle, prevencao e reducéo
da producdo de residuos solidos no que diz respeito a praticas de consumo sustentavel, exercendo um
conjunto de agles para proporcionar o aumento da reciclagem, a reutilizagdo dos residuos soélidos, e a
destinacdo ambientalmente correta para os rejeitos.

Lopes (2003), argumenta que o conceito de Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos (GIRS)
abrange todas as operagdes que envolvem os residuos, como coleta, transporte, tratamento, disposicao
final, entre outras. O primeiro passo para a execucdo da gestdo € a realizacdo de um diagnostico
socioambiental, sequido da realizacdo de um plano interativo de gestdo dos residuos, demonstrando op¢oes
para o gerenciamento. Para finalizar, faz-se uma busca por tecnologias para inser¢éo social dos diferentes
conhecimentos presentes na sociedade.

Um importante instrumento de gerenciamento de residuos que a PNRS dispde é a logistica reversa,
definida em seu art. 3°, inciso XII como:
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Instrumento de Desenvolvimento econdmico e social caraterizado por um conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e restituicdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

O art. 8° dispde de outros instrumentos:

Art. 8° Sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos, entre outros:
| - os planos de residuos sélidos;
Il - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;

Il - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

IV - 0 incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associagéo
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuéria;

VI - a cooperagdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o desenvolvimento
de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de gestdo, reciclagem,
reutilizacdo, tratamento de residuos e disposicéo final ambientalmente adequada de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnolégica;
VIII - a educacdo ambiental;
IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X - 0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico;

XI - o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos (Sinir);
XII - o Sistema Nacional de Informagfes em Saneamento Basico (Sinisa);
XII1 - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, 0s de salde;

XIV - os érgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de residuos
solidos urbanos;

XV - o0 Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;
XVI - os acordos setoriais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre eles: a) 0s
padrdes de qualidade ambiental;

b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais;

c) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;
d) a avaliacdo de impactos ambientais;

e) o Sistema Nacional de Informagéo sobre Meio Ambiente (Sinima);

f) o licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;
XVIII - os termos de compromisso e 0s termos de ajustamento de conduta;

XIX - o incentivo a adocdo de consorcios ou de outras formas de cooperacdo entre 0s entes
federados, com vistas a elevacdo das escalas de aproveitamento e a reducéo dos custos envolvidos
(Brasil, 2010).
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Para a aplicacéo desses instrumentos, a PNRS estabelece a responsabilidade compartilhada, na qual
todos os atores do ciclo de vida do produto possuem ac6es de responsabilidade, ou seja, desde a elaboragédo
até o consumo e disposic¢éo final desse produto, cada individuo possui uma responsabilidade diferente para
cumprimento da gestdo integrada de residuos.

2.3. Residuos sélidos industriais

No que concerne aos residuos industriais, a PNRS os define como “os gerados nos processos
produtivos de instalagdes industriais™ (art. 13), podendo ser de diferentes tipos, considerando a diversidade
nas atividades industriais, como: metalurgia, quimica, petroquimica, celulose e papel, alimenticia,
mineracao etc. (Brasil, 2010).

De acordo com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2012, p. 13):

[...] os residuos industriais sdo bastante variados, podendo ser representados por residuos de
processo, residuos de operacbes de controle de poluicdo ou descontaminacdo, materiais
adulterados, materiais e substancias resultantes de atividades de remediagéo de solo contaminado,
residuos da purificagdo de matérias-primas e produtos, cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou
cidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias, vidros e ceramicas. Entre 0s
residuos industriais inclui-se grande quantidade de material perigoso (em torno de 40%), que
necessita de tratamento especial devido ao seu alto potencial de impacto ambiental e a salde.

Como forma de orientar a gestdo de residuos industriais, a Confederacdo Nacional das Industrias
(CNI), que representa as industrias brasileiras, lancou o Sistema Integrado de Bolsas de Residuos (SIBR)
em 2009. “Estas bolsas sdo ambientes na internet que permitem a compra, venda, troca ou doacdo de
sobras de processos industriais” (IPEA, 2012, p. 14).

Mesmo com esse sistema, ainda existe alguns problemas quanto a gestdo de residuos industriais
no Brasil. Faltam dados de geracéo, classificacdo, tratamento e disposi¢do final; poucas opcoes de
destinacdo de residuos industriais; alto custo de destinacdo final; e burocratizacdo no transporte dos
residuos industriais (JARDIM; YOSHIDA; MACHADO FILHO, 2012).

A falta de dados sobre a geracdo de residuos solidos industriais ndo deveria ser um problema
recente, pois a Resolugcdo CONAMA n° 313, de 29 de outubro de 2002, dispde sobre o Inventario Nacional
de Residuos Sélidos Industriais (INRSI), que é um documento que contém informacdes sobre geracao,
caracteristicas, armazenamento, transporte e destinagdo dos residuos sélidos, e deve ser preenchido por
todos os ramos industriais. A finalidade do INRSI é coletar informacdes sobre a geracdo de residuos
solidos industriais e verificar como estes estdo sendo tratados e qual a sua disposicdo final. Assim, as
industrias aplicam a gestdo empresarial voltada para os residuos industriais, seguindo os passos de
reducdo, reutilizacdo e reciclagem (JARDIM; YOSHIDA; MACHADO FILHO, 2012), o que vai de
acordo com o estabelecido pelo art. 9° da PNRS, que dispde sobre a ordem de prioridade das acdes do
manejo de residuos sélidos que deve ser observada. Neste caso, as indUstrias devem prezar pela ndo
geracdo de residuos; ndo sendo isso possivel, devem reduzir a geracao, reutilizar os residuos e reciclar
aqueles que sdo reciclaveis, dando tratamento adequado aos ndo reciclaveis e proporcionando uma
disposicao final adequada a esses residuos.

A CNI (2022) expde que a gestdo de residuos industriais envolve a ecoeficiéncia e a produgdo mais
limpa, além de as inddstrias se conectarem para a utilizacdo dos residuos e subprodutos como insumos
para outras industrias. Dessa forma, os residuos industriais promovem incentivos econémicos e
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ambientais. Contudo, o maior problema é o ciclo de vida dos produtos, que € cada vez menor em
decorréncia da obsolescéncia programada.

3. METODOLOGIA

De carater qualitativo, descritivo e exploratorio, neste estudo de caso foi utilizada uma entrevista
para a obtencdo das informacdes relevantes que demonstram as a¢des de gerenciamento de residuos
solidos industriais da Industria Innova Agrotecnologia.

A entrevista foi realizada com um roteiro semiestruturado, pensado, inicialmente para a equipe
gestora da industria: gerentes do setor de embalagens, do setor de producdo e do setor de gestdo de
residuos. Contudo, devido ao isolamento social imposto para o combate ao alastramento da pandemia do
COVID-19, as entrevistas presenciais tiveram que ser suspensas. Porém, para dar andamento a pesquisa,
a gerente de Recursos Humanos, que conhece todo o processo fabril, se disponibilizou para responder aos
questionamentos por e-mail.

Mesmo com esta condicao, o roteiro continuou semiestruturado, uma vez que a gerente de RH se
disponibilizou para posteriores esclarecimentos. Vale ressaltar que o roteiro da entrevista abordou os
seguintes topicos:

. Descrigdo das etapas de producéo e identificacdo dos tipos de residuos produzidos em cada
uma;

. Identificacdo da forma de tratamento de cada tipo de residuo gerado;

. Classificacdo dos residuos gerados em cada etapa;

. Identificacdo de existéncia e uso dos métodos de reducéo de geracao de residuos;

. Etapas da gestdo de residuos: reducdo, reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposicéo final;

. Politica Nacional de Residuos Soélidos; e

. Inventéario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

A anélise da entrevista foi feita por meio da analise de contetdo e, devido ao anonimato, nenhum
nome sera citado. Além disso, cabe salientar que a empresa assinou um termo de autoriza¢do no qual
autoriza: a publicacdo do nome da empresa e das informacdes obtidas durante a entrevista, e 0 cargo do
respondente, mas ndo seu nome.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa foi realizada na Industria Innova Agrotecnologia, localizada em Foz do Iguacu,
Parand, Brasil. A Inddstria tem como principal ramo de atividade a fabricacdo e comercializacéo de adubos
e fertilizantes organominerais, compostos por macro e micronutrientes. Os fertilizantes organominerais
sdo resultantes da combinacéo de fertilizantes minerais e organicos, sendo a matéria organica estabilizada
por processo de compostagem e enriquecida com minerais para facilitar sua absorcéo pelo solo. Para que
os fertilizantes possam ser classificados como organominerais, eles precisam apresentar concentragdes de
nutrientes primarios, secundarios ou micronutrientes e carbono organico (INNOVA AGROTECNOLOGIA,
2020).

A Innova Agrotecnologia possui uma linha completa de produtos exclusivos para atender as
necessidades nutricionais dos mais diversos cultivos, desde o plantio até a colheita. A industria realiza a
fabricacdo de dois produtos diferentes: fertilizantes foliares e defensivos agricolas bioldgicos. Cada um
desses produtos possui um tipo de processo, que ocorre de maneira especifica conforme a necessidade de
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cada um.

Para garantir que os produtos cheguem ao consumidor final com todas as propriedades
caracteristicas de cada um, a industria se preocupou em acondicionar os produtos em embalagens de alta
qualidade. Por isso, instalou, em seu parque industrial, a unidade de plasticos, onde produz suas proprias
embalagens e outros artefatos para uso proprio e revenda para 0 mercado.

Por se tratar de uma industria que prima pela qualidade de seus produtos, a Innova Agrotecnologia
possui um moderno laboratorio de pesquisas e analises de matérias-primas e produtos terminados, onde é
realizado o controle de qualidade de cada lote dos produtos produzidos e todas as pesquisas da Innova.

4.1. Processo de producéo de fertilizantes foliares

De acordo com a Innova, as principais matérias-primas utilizadas para a producéo de fertilizante
foliar devem conter uma concentracdo minima de macronutrientes primarios (N, P, K), macronutrientes
secundarios (Ca, Mg e S) e micronutrientes. Assim, os principais sao: ureia, MAP, cloreto de potassio
purificado, cloretos, sulfatos e 6xidos. A Figura 1 mostra o fluxograma do processo de fabricacdo de
fertilizantes foliares.

Figura 1. Fluxograma ilustrativo do processo de producdo de fertilizantes foliares
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Fonte: : Innova Agrotecnologia (2020).

Apos o recebimento da matéria-prima na industria, ela fica armazenada no estoque até passar por
um processo de controle da qualidade por meio de uma analise laboratorial. Esta analise é necessaria
porque a qualidade da matéria-prima influencia na qualidade do fertilizante. Estando tudo certo com a
qualidade das matérias-primas, elas voltam para o estoque até que seja emitida a ordem de producéo.

Apobs a emissdo dessa ordem, a producdo é realizada por meio da mistura da matéria-prima nos
misturadores, onde sdo acrescentados produtos quimicos para se chegar na mistura desejada.
Posteriormente, a mistura passa por uma analise laboratorial para verificar sua qualidade.

Com a qualidade atestada, tem-se 0 armazenamento em tanques termoplasticos, que sdo adequados
para 0 armazenamento de produtos liquidos de diversas caracteristicas, incluindo os produtos corrosivos,
e sdo utilizados para o processamento de liquidos perigosos. Apds essa etapa, o fertilizante vai para as
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envasadoras, onde o fertilizante é colocado em suas embalagens devidamente lacradas. As garrafas sdo
armazenadas e expedidas.

Brasil (2012, p. 27-28) aponta que existem quatro situacdes nas quais se deve utilizar a adubacéo foliar:

. Adubacéo foliar corretiva: tem como objetivo corrigir deficiéncias nutricionais que venham a
ocorrer durante o ciclo da cultura, tendo em vista respostas rapidas a aplicacdo do adubo foliar;
. Adubacéo foliar preventiva: deve ser realizada quando um nutriente estd fora da faixa

considerada ideal, e sua aplicacdo via solo nédo é eficiente. Essa situacdo ocorre na maioria dos
casos com 0s micronutrientes;

. Adubacéo foliar complementar: serve de complemento para adubacéo via solo, ou seja, parte
dos nutrientes € aplicada via solo e o restante complementado via adubacdo foliar; e
. Adubacéo foliar suplementar: é realizada como um investimento a mais, como por exemplo,

em culturas de alta produtividade.

4.2. Processo de producéo de defensivos bioldgicos

Conforme Halfeld-Vieira et al. (2016), os defensivos biologicos possuem eficiéncia comprovada
cientificamente. Contudo, no Brasil, devido as caracteristicas de grandes propriedades com a mesma
cultura, a procura por esse tipo de defensivo é menor do que os chamados defensivos convencionais.

Na Innova Agrotecnologia, a fabricacdo de defensivos bioldgicos tem como principal matéria-prima o
arroz. A Figura 2 mostra o fluxograma do processo de fabricacdo desse defensivo.

Figura |. Fluxograma ilustrativo do processo de producéo de defensivos agricolas bioldgicos
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Germinagéo » Secagem do arroz + fungo > Embalagem

Armazenamento e comercializagio dos produtos
acabados

Fonte: : Innova Agrotecnologia (2020).

Assim que a matéria-prima é recebida, ela fica armazenada no estoque. Posteriormente, a matéria-
prima passa pela trituracdo, homogeneizacdo e embalagem. ApoOs essa etapa, vem a esterilizacéo,
resfriamento e inoculacdo do arroz. Logo a seguir, 0 arroz passa pelo processo de germinacdo e,
posteriormente, secagem junto com fungos. O defensivo resultante, entdo, é embalado, armazenado e
comercializado.

Pela regido onde a Industria Innova Agrotecnologia se localiza, 0 arroz como matéria-prima € uma
excelente opg¢do quando se analisa o custo-beneficio, pois o percentual de matéria organica da casca de
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arroz e da palha de arroz &, respectivamente, 54,5% e 54,3%, conforme as informacdes obtidas na
entrevista.

4.3. Processo de producado de embalagens

Sobre o processo de fabricacdo de embalagens, a Figura 3 mostra o fluxograma do processo de
fabricacdo.

Figura 1. Fluxograma ilustrativo do processo de producdo de embalagens

Estoque —»| Ordem de producéo

v

Recepcéao de matérias-primas

!

Producao através das maquinas sopradoras

F 3

Esfriamento

L 4

Deposito de embalagens Expedigéo para envase de fertilizantes foliares

Fonte: : Innova Agrotecnologia (2020).

As principais matérias-primas utilizadas nesse processo sdo o polipropileno e corantes. Apés a
recepcao dessas matérias-primas, elas sdo estocadas até que a ordem de producgéo seja efetuada. Apos a
ordem de producdo, ha a producdo por meio das méaquinas sopradoras. As embalagens passam pelo
esfriamento e sdo enviadas ao depdsito de embalagens até que seja feita a expedi¢do para envase de
fertilizantes foliares.

4.4. Geracdo de residuos na producéo

Todo o processo produtivo, seja ele de fertilizantes foliares, defensivos biol6gicos ou embalagens,
gera residuos de diversos tipos. Mas, ndo sdo somente estes processos 0s geradores. De acordo com a
entrevistada da Innova Agrotecnologia, os residuos da indUstria sdo gerados nos seguintes setores:

. Administrativo;

. Fabrica de fertilizantes foliar;

. Fabrica de fertilizantes sais;

. Fabrica de embalagens;

. Fabrica de biologico;

. Laboratdrio de analise de fertilizantes;

. Laboratorio de fabricacao de defensivos bioldgicos; e
. Area de lazer (Espaco Churrasco).

Dessa forma, os residuos gerados sao 0s mais variados possiveis. Os residuos de Classe | gerados
sdo os chamados residuos perigosos, devido suas caracteristicas fisico-quimicas e infectocontagiosas que
podem causar danos a salde de quem 0s manuseia e, também, ao meio ambiente quando descartados
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incorretamente. Na Innova Agrotecnologia estes residuos séo: 6leos minerais e lubrificantes, produtos
quimicos, Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) contaminados (luvas, méscaras, botas, uniformes,
protetores auriculares etc.), papeis, galdes plasticos contaminados e estopas contaminados com 0leo
lubrificante, lampadas, pilhas, residuos de vidro dos laboratérios etc.

Os residuos de Classe Il gerados sdo os chamados ndo inertes (A) e inertes (B). S&o assim

denominados devido a baixa periculosidade e baixa capacidade de reacdo, podendo, alguns, até serem
enviados para a reciclagem. Na Innova Agrotecnologia, os residuos de Classe I1-A gerados sdo materiais
organicos, metais, ferros, EPIs ndo contaminados (uniformes e botas), polipropileno etc. Os residuos de
Classe I1-B gerados pela Innova sdo metais, ferros, papeis, papeldo, plasticos etc.

[...] com o PGRS, nos itens 7, 8 e 9, identificamos os residuos e gerenciamos toda atividade
relacionada que envolva manuseio, segregagdo, acondicionamento, transporte, transparéncia,
tratamento e disposicao final ou qualquer outro procedimento técnico operacional utilizado desde
a geracgdo até a disposicao final. Realizamos treinamentos com os colaboradores e fornecemos
lixeiras em todos os setores para obtermos a separacéo dos residuos. [...] Os galdes plasticos de
Polipropileno que ndo apresentar qualidade, vai para a trituracao e volta como matéria-prima no
inicio do processo [...] (ENTREVISTADA DA INNOVA AGROTECNOLOGIA).

O item 7 do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) ao qual a Innova se refere diz
respeito a:

Destinacgdo dos residuos;

Procedimentos e técnicas;

Abrigo dos residuos;

Destinacao final dos residuos solidos;

Manejo dos residuos;

Plano de monitoramento;

Elaboracdo de instrumentos de andlise, controle ambiental e avaliagdes periodicas dos tipos
especificos de residuos; e

Progndsticos dos impactos do PGRS.

O item 8 do PGRS se refere as referéncias que a industria deve seguir, como as Leis Federais,

Estaduais e Municipais, além das Normas Brasileiras Técnicas de classificacdo e outras especifica¢des
sobre o0s residuos solidos, tais como:

Lei Federal n®12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
Resolucdo CONAMA n° 357, de 19 de dezembro de 1997, dispde sobre os procedimentos e
critérios para licenciamento ambiental;

Resolucdo CONAMA n° 257, de 03 de junho de 1999, dispde sobre descarte de pilhas e baterias
usadas;

Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001 que estabelece codigo de cores para a
diferenciacdo de residuos e informagdes para a coleta seletiva;

Norma Regulamentadora 6 (NR 6) — Equipamento de Protecdo Ambiental;

Lei n° 12.493 do Estado do Parand, de 22 de janeiro de 1999, estabelece principios e
procedimentos, normas e critérios referente a geracdo, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte e destinacdo final dos residuos sélidos no Estado do Parana;

Portaria 1AP n° 224, de 05 de dezembro de 2007, estabelece os critérios para exigéncia e
emisséo de autorizagOes ambientais para atividades de Gerenciamento de Residuos Sélidos;
NBR 9190/1993 Sacos plasticos — Classificacao;

NBR 9191/2002 Sacos plasticos para acondicionamento de lixo -Especificacéo;
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NBR 10004/2004 Residuos Solidos — Classificagéo; e
. NBR 11174/1990 Armazenamento de Residuos Classes Il — ndo inertes e Il - Inertes.

O item 9 do PGRS se refere aos anexos, que contém os documentos da industria relacionados ao
gerenciamento dos residuos solidos. Neles contém:

. Documentos da industria;

. Documentos dos dispositores e comprovantes de destinagéo;
. Planilha de controle de geracéo de residuos; e

. Anotaces de responsabilidades técnicas.

Sendo assim, seguindo os itens 7, 8 e 9 do PGRS, a Innova Agrotecnologia gerencia seus residuos
da maneira exposta no Quadro 1.
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Quadro |. Gerenciamento dos residuos solidos gerados pela Innova Agrotecnologia

Gerenciamento dos residuos gerados pela industria - Residuos Perigosos (Classe 1)

Residuo 1: Pilhas

Residuo 2: Estopas

Residuo 3: Oleos Lubrificantes

Residuo Gerado

Pilhas

Materiais absorventes (panos
contaminados com éleo utilizado para
limpeza das maquinas de fabricacdo de
embalagens)

Oleo lubrificante usado

Ponto de Geracao

Area administrativa, laboratério, guarita,
refeitorio, sala de treinamento

Area de fabricacdo de embalagens
plasticas, e casa de maquinas.

Casa de maquinas

Quantidade (kg/ més ou
unidade/periodo)

4un./ semestre

1 lixeira de 120 litros/ bimestre

Peso: Variavel

Variavel. Cerca de 1000 litros por ano

Acondicionamento interno

Armazenamento e acondicionamento em
recipiente reaproveitado (garrafa pet de
600ml) com adesivo identificando
RESIDUOS PILHAS.

Armazenamento em lixeira estanque
material plastico de 120 litros com
adesivo identificando RESIDUOS
ESTOPAS.

Armazenamento em tambor metalico de
200L

Acondicionamento externo

Né&o havera armazenamento externo,
pois as pilhas serdo acondicionadas em
garrafas PET, que ficardo dentro de cada
escritorio, 0s quais em area coberta e
piso impermeavel.

As estopas serdo acondicionadas na
lixeira dentro do barracdo de fabricacéo
de embalagens, em area coberta e piso
impermeével.

Armazenamento dos tambores em area
coberta, com piso impermeabilizado.

Medidas de contencdo em caso de
acidente

Em caso de vazamento do liquido
quimico da pilha, envolver a mesma com
um papel, a fim de reter o liquido.

Utilizar sacos plasticos dentro da lixeira.
Caso haja rompimento do saco,
substituir o mesmo.

Em caso de vazamento, realizar a
limpeza do local com uso de estopas, e
fazer substituicdo do tambor (caso haja
dano).

Frequéncia de coleta

Eventualmente (quando houver, um
volume significativo para descarte).

Bimestralmente, porém podera ser
alterada a rotina de coleta

Anualmente, porém podera ser alterada a
rotina de coleta

Destinacéo

Aterro Industrial

Higienizacdo para reutilizacdo

Re-refino de 6leo lubrificante

Empresa responsavel pelo transporte
dos residuos

Innova LTDA (Colaborador da
manutenc&o) levard até o coletor de
pilhas da cooperativa SICOOB

Atmosfera Gestéo e Higienizacdo de
Téxteis CNPJ 00.886.257/0007-88,
empresa especializada de S&o Paulo.

Lwart Lubrificantes

Continua...




Bauermann e Caroba

Gerenciamento dos residuos gerados pela industria - Residuos Perigosos (Classe 1) (continuagao)

Residuo 4: Residuos de laboratério

Residuo 5: Lampadas fluorescentes

Residuo Gerado

Frascos de reagentes, vidros contaminados com quimicos,
papeis contaminados

Lampadas fluorescentes

Ponto de Geracéo

Laboratorio

Alguns setores que ainda possam contar com esses residuos

Quantidade (kg/ més ou
unidade/periodo)

12 kg / més

Eventualmente (somente quando houver danos/queima do
produto)

Peso: Variavel

Armazenamento em lixeiras especificas para vidros
contaminados, e bombonas para os demais residuos.

Embalar o residuo para que ndo haja danos ao mesmo, e
promover a destinagdo de imediata.

Acondicionamento interno

O armazenamento externo desses residuos é realizado
diretamente no laboratério, em area coberta e com piso
impermeabilizado

Né&o cabivel para o empreendimento, sendo necessaria a
devolugdo ou entrega em um ponto de coleta, imediato apds
geracdo do residuo.

Acondicionamento externo

Em caso de vazamento de liquido, realizar limpeza do local
com uso de estopas, e fazer substituicdo do coletor (caso
haja dano).

Caso haja quebra do residuo, realizar a limpeza com cuidado e
armazenar os vidros dentro de uma caixa e fecha-la com fita
adesiva, identificando trata-se de lampada quebrada.

Medidas de contencéo em caso de
acidente

Quadrimestralmente, porém poderé ser alterada de acordo
com a demanda de geragao

Eventualmente, somente quando houver danos/queima do
produto

Frequéncia de coleta

Tratamento por meio de incineragdo ou autolavagem do
material para posterior aterramento Classe 1l

Entrega em um dos diversos pontos de coleta voluntaria de
lampadas existentes no municipio, exemplo mercado Muffato,
BIG, Panorama etc.

Destinacéo

GAAP Gerenciamento de residuos

Reciclus Org

Empresa responsavel pelo transporte

dos residuos

GAAP Gerenciamento de residuos

Reciclus Org- enviado para aterro industrial

Continua. ..
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Gerenciamento dos residuos gerados pela indUstria - Residuos ndo inertes (Classe 11 A)

Residuo 1: Metal

Residuo 2: Papel

Residuo 3: Plastico

Residuo Gerado

Residuos de metalicos / ferros

Residuos de papel e papeldo

Embalagens de produtos, sacos plasticos,
galGes plasticos, copinhos usados,
embalagens de produtos de limpeza etc.

Ponto de Geracéo

Avrea de produgio

Todos os setores

Todos os setores

Quantidade (kg/ més ou
unidade/periodo)

9kg/ més

145 kg/ més

300 kg/ més

Peso: Variavel

Armazenamento em lixeiras
identificadas para materiais reciclaveis
ou residuos de metais, dotadas de sacos
plasticos

Armazenamento em lixeiras
identificadas para materiais reciclaveis
ou residuos de papeis, dotadas de sacos
plasticos.

Armazenamento em lixeiras
identificadas para materiais reciclaveis
ou residuos de plasticos, dotadas de
sacos plasticos.

Acondicionamento interno

Armazenamento em sacos plasticos e
acondicionados no abrigo externo,
barracéo coberto com piso impermeével
e paredes laterais fechados

Armazenamento em sacos plasticos e
acondicionados no abrigo externo,
barracéo coberto com piso impermeével
e paredes laterais fechados

Armazenamento em sacos plasticos e
acondicionados no abrigo externo,
barracéo coberto com piso impermeével
e paredes laterais fechados

Acondicionamento externo

Caso haja rompimento do saco plastico
ou danos ao coletor deve realizar a
substituicdo de imediato

Realizar o acondicionamento dos
residuos de papel em sacos plasticos
resistentes e armazenar no abrigo
externo. Ja as caixas papeldo direto no
local

Realizar o acondicionamento dos
residuos em sacos plasticos resistentes
para armazenamento no abrigo externo

Medidas de contencdo em caso de
acidente

Mensalmente

Mensalmente

Mensalmente

Frequéncia de coleta

Barracdo de triagem de residuos
reciclaveis para posterior envio &
industria de reprocessamento

Barracéo de triagem de residuos
reciclaveis para posterior envio &
industria de reprocessamento

Barracdo de triagem de residuos
reciclaveis para posterior envio &
industria de reprocessamento

Destinacéo

Reciclagem SP

Reciclagem SP

Reciclagem SP

Empresa responsavel pelo transporte
dos residuos

Reciclagem SP

Reciclagem SP

Reciclagem SP
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Gerenciamento dos residuos gerados pela industria - Residuos Inertes (Classe 11 B)

Residuo 1

Residuo 2

Residuo Gerado

Equipamentos de protecdo individual inserviveis (mascaras,
oculos, aventais, botas de couro)

Residuos de vidro: em geral

Ponto de Geragéo

Avrea de producio

Todos os setores

Quantidade (kg/ més ou
unidade/periodo)

1/2 Tambor (200 litros) / ano
Peso: Variavel

Eventualmente

Peso: Variavel

Armazenamento em tambores estanques em local fechado,
coberto com saco plastico

Armazenamento em lixeiras identificadas para residuos de
vidro, dotadas de sacos plasticos

Acondicionamento interno

Armazenamento em tambores estanques em local fechado,
coberto com saco pléastico.

Armazenamento em tambor metalico de 200 L e
acondicionados no abrigo externo, barracdo coberto com piso
impermeével e paredes laterais fechadas

Acondicionamento externo

Caso haja rompimento do saco plastico ou danos ao coletor
deve realizar a substitui¢cdo de imediato.

Caso o vidro quebre, realizar a varricao e acondiciona-lo dentro
de caixa de papelao

Medidas de contencéo em caso de
acidente

Trimestralmente

Eventualmente

Frequéncia de coleta

Aterro Classe I1-B Inertes, ou coprocessamento

Aterro projetado para Classe 11- B inertes

Destinacéo

Taborda Ambiental Brasil — Grupo Taborda

Taborda Ambiental Brasil — Grupo Taborda

Empresa responsavel pelo transporte
dos residuos

Taborda Ambiental Brasil — Grupo Taborda

Taborda Ambiental Brasil — Grupo Taborda

Fonte: : Innova Agrotecnologia (2020).
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Além de respeitar a legislacdo federal e estadual, a Innova Agrotecnologia possui, internamente,
uma politica de reducdo de geracgéo de residuos.

[...] Nossa empresa se preocupa com todos os aspectos ambientais a fim de eliminar impactos
ambientais; e procuramos atender toda a legislacdo municipal e federal e, por isso, nosso
programa de redugdo na fonte é fundamental na produ¢do mais limpa e na metodologia 3 R’s:
Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Assim, apresentam-se algumas atitudes que podem viabilizar o
programa, tais como: Evitar uso de copos plasticos, porém a empresa adotou comprar copos
sustentaveis e uma garrafa de inox para cada colaborador, comprando apenas 0 necessario;
Reutilizar papeis de rascunho; Comprar produtos de limpeza em recipientes retornaveis; Separar
os residuos reciclaveis para beneficiamento; Separar adequadamente os residuos perigosos de
acordo com a destinacao final; e Sensibilizar colaboradores através de programas de educagao
ambiental (ENTREVISTADA DA INNOVA AGROTECNOLOGIA).

Além disso, a Innova Agrotecnologia foi fundada com o conceito de inddstria sustentavel e de uso
tecnoldgico. Com esta visdo, a Innova ndo somente se preocupou em realizar o tratamento, reducdo e
reutilizacdo dos residuos advindos do seu processo de producdo, mas também implantou em toda a sua
estrutura essa gestdo de residuos.

Na construcao de todos os seus galpdes, a inddstria implantou um sistema de captacdo de aguas
pluviais para reutilizagdo em seus gramados e jardins, devolvendo o excedente ao lencol freatico através
de camaras de infiltracdes. Outrossim, executou os pavimentos das vias internas com o sistema de paver
para facilitar a infiltracdo da &gua da chuva no solo, colaborando com a prevengdo de enchentes e
inundacOes das regies urbanas localizadas a sua jusante. A Innova divulga aos seus funcionarios essa
iniciativa através de placas do Programa Eco-Consciente criado pela propria industria.

Referente ao Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais, conforme a Resolugdo
CONAMA n° 313/2002, a industria afirma realizar o preenchimento deste Inventario.

[...] temos prestacdo de servicos pela empresa KM consultoria & Engenharia Ambiental, com a
responsabilidade técnica do Sr. Thiago da Silva Farias — Bidlogo e Especialista em Gestéo
Ambiental em Municipios, com inscricdo no CRBIO n° 83.488/07-D, que trata todos os
cumprimentos das exigéncias dos oOrgdos ambientais (ENTREVISTADA DA INNOVA
AGROTECNOLOGIA).

Portanto, observa-se que o gerenciamento de residuos da Innova Agrotecnologia estd dentro dos
aportes legais, servindo de modelo para outras industrias ao criar um programa interno de gestdo de
residuos e incentivar seus funcionarios a contribuirem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa realizou um estudo de caso na Inddstria Innova Agrotecnologia na cidade de Foz do
Iguacu, Parand, Brasil, com base no conceito de gestdo de residuos sdlidos industriais. O conceito foi
analisado sob a perspectiva industrial de fabricacdo e comercializacdo de fertilizantes compostos por
macronutrientes e micronutrientes para atender as necessidades dos diversos tipos de cultivo.

Com o objetivo de descrever brevemente o processo de producdo dos produtos oferecidos pela
Innova e descrever as a¢des voltadas ao gerenciamento dos residuos gerados, realizou-se a caracterizacao
da empresa para compreender melhor seu funcionamento, podendo identificar e descrever as praticas de
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gestdo de residuos adotadas e exercidas pela indudstria.

As informacgdes contidas na entrevista mostraram que a Innova Agrotecologia realiza agdes de
sustentabilidade social e ambiental por meio de iniciativas realizadas na empresa. Desde a sua construcao,
a induastria buscou colaborar com o0 meio ambiente, instalando em todos os seus galpdes o sistema de
captacdo de aguas pluviais para reutilizacdo em seus gramados e jardins. No que diz respeito a contribuicao
para com a comunidade, a industria colaborou com a implantacdo de paver em toda a area de trafego
interno da industria, com a finalidade de facilitar a absorcéo da dgua da chuva no solo, evitando enchentes
e alagamentos nos bairros mais proximos a industria.

A Innova Agrotecnologia também incentiva a¢des sustentaveis com seus colaboradores atraves da
disponibilizacdo de programas de educacdo ambiental. Uma das medidas adotadas pela industria como
incentivo foi presentear cada um de seus colaboradores com uma garrafa de inox para tomar agua,
evitando, assim, 0 uso de copos descartaveis. Contudo, as vezes, 0 uso de copos se torna necessario. Para
se preparar para estas situacoes, a industria adotou a pratica de comprar copos sustentaveis. Outras acGes
é a compra de produtos em recipientes reciclaveis, a reutilizacdo de papeis para rascunho e a sensibilizacéo
da separacao correta dos residuos com o fornecimento de lixeiras seletivas em todos os setores.

Quanto a geracdo e tratamento de residuos industriais de Classe | e Classe Il gerados pelos
processos de producdo, a industria ressalta o uso do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos,
executando todas as medidas necessarias conforme a legislacdo determina.

Conclui-se, portanto, que a Industria Innova Agrotecnologia tem adotado todos 0s processos
necessarios, conforme determina a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010), para a
realizacdo da gestdo de residuos solidos na empresa. Com o auxilio do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos, a industria realiza os processos de identificacdo e classificacao dos residuos, e gerencia
todas as atividade relacionadas ao manuseio, segregacdo, acondicionamento, transporte, transparéncia,
tratamento e destinacdo final, e outros procedimentos técnico-operacionais utilizados, desde a geracao até
a disposicao final dos residuos solidos industriais.

As principais limitagBes dessa pesquisa foi o cenério internacional de pandemia, que dificultou o
acesso a industria e aos potenciais entrevistados, tendo que se ajustar a um Unico entrevistado, e na forma
de realizacdo da entrevista. Os pontos que ndo entraram em compatibilidade com as teorias estudadas,
como por exemplo, a possibilidade de transformar os residuos sélidos industriais do processo de producao
de fertilizantes em matéria-prima de outro produto, sdo deixados como sugestdo de futuras pesquisas na
area.
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