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Resumo

Existem diversas visGes deformadas da construcdo das Ciéncias, 0 que € devido ao Ensino de Ciéncias estar reduzido
apenas aos resultados obtidos pelos cientistas. De maneira a superar esse tipo de concepgéo, defendemos o uso da
Historia da Ciéncia no Ensino. Assim, no presente trabalho, temos como objetivo realizar uma reviséo bibliogréfica
sobre a utilizaglo e as potencialidades das Fontes Primarias como recurso didatico. Além disso, também buscamos
discutir sobre as dificuldades da insercéo dos textos originais no Ensino: a dificuldade de interpretagéo dos excertos e
a elaboragdo de atividades interessantes. Esperamos que este trabalho contribua para as prdximas pesquisas sobre o
uso das Fontes Primarias no Ensino. Este artigo é parte de um projeto de pesquisa de doutorado em Ensino de
Ciéncias e Matematica.
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Abstract

There are many deformed visions of Science construction, which is due to the Science Teaching only reduced to results
obtained by the scientists. In order to overcome this kind of conception, we defend the use of the History of Science in
Teaching. In this work, we aim to perform a bibliographic review about the uses and potentialities of Primary Sources
as didactic resource. Besides, we also aim to discuss about the difficulties of inserting the original texts in Teaching: the
difficulty of interpreting the excerpts and the elaboration of interesting activities. We hope that this e hope that this
work will contribute to the future research on the use of Primary Sources in Teaching. This paper is part of a PhD
research project in Science and Mathematics Teaching.
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INTRODUCAO

A formacdo dos estudantes, seja ela a nivel Médio ou a nivel Superior, leva a uma apresentacao
de uma Ciéncia construida de maneira linear e pré-estruturada. Essa concepcdo cientifica culmina,

portanto, em uma visao deturpada da construcdo e do carater humano das Ciéncias.

Muitas das visdes distorcidas do fazer cientifico se devem ao fato do Ensino de Ciéncias estar
reduzido apenas aos fatos obtidos pelos cientistas (CACHAPUZ et al., 2011). Aliado a isso, o Ensino
Tradicional pode ajudar a propagar visdes deformadas da Ciéncia, que, segundo Cachapuz et al.
(2011), podem ser: a) descontextualizada; b) indutivista e elitista; c) empirico-indutivista e atedrica; d)
rigida, algoritmica e infalivel; e) aproblematica e ahistorica; f) exclusivamente analitica; Q)
acumulativa e linear; ou h) relagbes entre distintas visdes deformadas da atividade cientifica e

tecnoldgica.
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De modo a superar essas visdes deformadas do fazer cientifico defendemos o uso da Historia
da Ciéncia (a partir de agora, HC) no Ensino de Ciéncias. Assim, concordamos com Dias e Martins

(2004), quando os autores afirmam que o0 uso a HC:

N&o se trata apenas de se preocupar com novas metodologias, como formas de facilitar a
aprendizagem dos conceitos fisicos, mas levar ao aluno o conhecimento do processo de fazer
Ciéncia, bem como a compreensdo dessa Ciéncia como uma ferramenta Util para um didlogo com
0 mundo e com sua possivel transformacéo (DIAS; MARTINS, 2004, p. 517).

Além disso, a HC pode auxiliar os docentes a compreenderem as dificuldades dos alunos e,
também, ajudar na escolha de experimentos que serdo trabalhados em sala de aula (BOSS, 2009). Por
conta disso, defendemos a inclusdo de relatos, fatos e trechos historicos em sala de aula de modo que tais
recursos possam colaborar para a compreensdo do processo de construgdo das Ciéncias. Esse tipo de

abordagem mostra os cientistas como:
[...] pessoas comuns, faliveis, sujeitos a problemas e a influéncias do contexto social; a ciéncia é
feita em coletividade, e ndo por poucos cientistas geniais; o trabalho do cientista ndo se resume a
observacdo ou a execucdo de experimentos, envolve também a elaboracéo criativa de hipoteses,
teorias e modelos [...] (BOSS, 2009, p. 14).

A desconstrucdo dos esteredtipos que estdo inclusos em visdes distorcidas do que é a
construcdo cientifica pode contribuir para que os estudantes deixem de ver a Ciéncia como um assunto
acabado e, assim, sintam-se capazes de fazer Ciéncia (GARDELLI, 2004). Seja qual for o grau de
instrucdo formal em Ciéncia, todos os estudantes tém algum conhecimento (seja ele erréneo ou nao)
dos principais episodios do desenvolvimento cientifico. Isso mostra a evidente importancia de uma
integracdo da historia e filosofia nos curriculos de Ciéncia. E humanamente impossivel conhecer toda
a HC (sem reduzi-la a seus agentes principais, obviamente), mas, os professores de Ciéncia precisam
saber pelo menos o béasico sobre a historia e a natureza da sua propria disciplina (MATTHEWS,
1994). Assim, de modo a democratizar o acesso a episodios da HC, é importante que textos histdricos
e de fontes primarias sejam traduzidos para o portugués (SANTQOS, 2018).

Portanto, no presente trabalho, buscamos discutir as potencialidades do uso de Fontes
Primarias no Ensino de Ciéncias. Apesar do uso da HC no Ensino ser defendida por diversos autores
(BOSS, 2009; DIAS; MARTINS, 2004; SANTOS, 2018; MATTHEWS, 1994, etc.), a utilizacdo de
Fontes Primarias ndo é tdo discutida. Desse modo, nas secdes a seguir, argumentaremos sobre as
potencialidades do uso de Fontes Primarias no Ensino de Ciéncias. Este artigo é parte de um projeto de

pesquisa de doutorado em Educacdo para a Ciéncia e a Matematica.

FONTES PRIMARIAS NO ENSINO: SUAS POTENCIALIDADES E DIFICULDADES
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Existem diversas possibilidades relacionadas ao uso da HC no Ensino (BATISTA;
DRUMMOND; FREITAS, 2015). E também, existem diversas iniciativas que explicitam as
potencialidades didaticas do uso de Fontes Primarias (BOSS; SOUZA FILHO; CALUZZI, 2009;
BUENO; PACCA, 2009). Porém, conforme apontado por Batista, Drummond e Freitas (2015),
existem poucas iniciativas que exploram o uso das Fontes Primarias no ensino dos contetdos de
Ciéncias. Devido a isso, a inser¢cdo de Fontes primarias no Ensino € cercada de desafios: a localizacdo
de materiais adequados, compreensdo de textos originais, elaboracdo de atividades pedagdgicas
atraentes (BATISTA; DRUMMOND; FREITAS, 2015; BOSS; SOUZA FILHO; CALUZI, 2011;
SANTOS, 2018; MARTINS, 2006). Em geral:

[...] [Os materiais] sdo feitos por escritores improvisados, pessoas sem treino na area, que
fundamentam seus trabalhos em obras ndo-especializadas, utilizam informacfes de jornais,
enciclopédias e da Web, misturam tudo e publicam. Muitas vezes, sdo obras com informacoes
historicas equivocadas e que deturpam a propria natureza da ciéncia (BOSS; SOUZA FILHO;
CALUZI, 2011, p. 2).

Devido aos fatos apontados acima, faz-se importante, discutir acerca de uma utilizacdo de
Fontes Primarias no Ensino. Desse modo, Batista, Drummond e Freitas (2015, p. 667, grifos dos
autores), afirmam que a utilizagdo dos textos historicos em sala de aula permite “[...] problematizar
visdes inadequadas da ciéncia, como individualista e algoritmica, e, por outro lado, € significativa no

tocante a percep¢dao da ciéncia como produgcdo humana”. Além disso, os textos originais deram

resultados positivos para Boss, Souza Filho e Caluzi (2009), quando utilizados no Ensino Superior.

Além disso, gostariamos de destacar as possibilidades da utilizacdo da HC no Ensino,

apontadas por Bueno e Pacca (2009, s.p.):

Dentre as possibilidades de utilizacdo da Histdria da Ciéncia no ensino apontadas pela literatura
valorizamos a determinacdo de obsticulos epistemolégicos. Consideramos que a leitura e
interpretacdo de originais da Ciéncia foi indispensavel para a construgdo do conhecimento dos
alunos, pois neles estdo presentes o esforco de criacdo, com suas dificuldades e sucessos e ndo
apenas o produto.

Apesar do potencial que é atribuido a HC e dos esforcos feitos para aproxima-la do Ensino,

existem barreiras que dificultam a sua utilizacdo, impedindo que ela cumpra o seu papel na Educacéo.

Dentre essas barreiras, faz-se necessario destacar:

[...] 1) caréncia de professores com formacéo apropriada para pesquisar e ensinar historia da
ciéncia adequadamente; ii) a caréncia de material didatico adequado e de boa qualidade (textos
sobre Histéria da Ciéncia) para ser utilizado no ensino; iii) equivocos acerca da natureza da
Histéria da Ciéncia e sua utilizagdo no processo educacional (BUENO; PACCA, 2009, s.p.).
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E, mesmo com as possibilidades levantadas, o estado da arte das publicagcdes especializadas em
Ensino de Fisica mostra que poucos trabalhos utilizam as Fontes Primarias como intervencdo didéatica
(TEIXEIRA; GRECA; FREIRE JR, 2012 apud BATISTA; DRUMMOND; FREITAS, 2015). Além
disso, ndo é facil ter acesso aos textos historicos e, ha uma grande escassez de textos originais em

lingua portuguesa. E, também:

[...] o processo de traducdo de uma fonte primaria é complexo, exige conhecimento profundo do
idioma original. Deve levar em conta o tratamento diacrénico, a reflexdo sobre o contexto
historico e cientifico do periodo. Requer respeitar a terminologia original (BATISTA,
DRUMMOND; FREITAS, 2015, p. 668).

E preciso, também, levar em conta que boa parte das Fontes Primarias apresentam uma certa
complexidade, o que dificulta a compreensdo por parte dos estudantes (BOSS; SOUZA FILHO;
CALUZI, 2011). E preciso que o professor esteja atento para a escolha do material que devera ser
levado para a sala de aula. E necessario que o trecho seja compreensivel para o aluno, que desperte
nele algum interesse e nem ser longo demais para o nivel escolar selecionado (BATISTA,

DRUMMOND; FREITAS, 2015).

Além disso, atualmente, “[...] fontes primarias ndo sdo mais ‘relatoras da verdade sobre o
passado’. Lé-las ndo nos permite saber como realmente as coisas ocorreram” (BATISTA;
DRUMMOND; FREITAS, 2015, p. 669). Devem ser concebidas como um artefato produzido
culturalmente e que refletem as concepgdes do grupo que as produziram, sendo essenciais para a
interpretacdo da Histdria. Dessa maneira, 0s textos originais ndo devem ser usados como meras
ilustracGes dos conteudos. No entanto, é importante explicitar que a Fisica € proveniente de um

processo humano e histérico, de modo a formar individuos ativos na sociedade em que vivem.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das poucas pesquisas acerca do uso dos textos originais em sala de aula, acreditamos
que, com a presente revisdo bibliografica, sera possivel discorrer melhor sobre as potencialidades e o

tortuoso caminho a ser seguido para a implementacdo do uso das Fontes Primarias no Ensino.

Dessa maneira, a utilizacdo de episddios historicos em sala de aula vem sendo reconhecido
como um recurso a ser adotado com a finalidade de melhorar a compreensdo de como a Ciéncia é

construida. Assim, defendemos que a Ciéncia deve ser percebida como uma constru¢cdo humana e ndo
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como sendo construida por génios isolados. Também é preciso que os esteredtipos acerca do fazer

cientifico sejam desconstruidos.

Para que as potencialidades do uso da HC, juntamente com as Fontes Primarias no Ensino,
sejam exploradas em totalidade, é necessario para que os trechos selecionados sejam relevantes e
atraentes para os alunos. Em resumo, concordamos com Batista, Drummond e Freitas (2015, p. 688):

E necessario refletir sobre para qué e como utiliza-las [isto €, as fontes primarias]. Uma
perspectiva investigativa, e ndo meramente ilustrativa, esta, a0 mesmo tempo, em ressonancia
com pressupostos historiograficos e objetivos didaticos atualizados. Permite reconhecer o carater
interpretativo da Histéria da Ciéncia. Promove a percep¢do de que as intencionalidades dos
personagens envolvidos nos episddios relatados podem ser interpretadas com auxilio de
elementos contextuais, 0 que, por sua vez, incentiva a curiosidade e a imaginacdo dos alunos
acerca do processo de constru¢do do conhecimento. Evoca elementos usualmente ausentes nos
materiais didaticos. Impulsiona a percepgdo de uma ciéncia “viva”. Permite relacionar conceitos
cientificos a seres humanos.

Além disso, a utilizacdo de textos originais no Ensino de Ciéncias se faz importante porque as

teorias do passado ndo devem ser apresentadas somente como curiosidade ou como um sistema

errbneo:

Um sistema obsoleto de pensamento cientifico, que pode parecer muito estranho a nés olhando
para tras a partir do século XX, torna-se inteligivel quando entendemos as questdes a que ele foi
designado para responder. As questBes fazem sentido as respostas, e um sistema tem dado lugar a
outro, ndo porque simplesmente novos fatos foram descobertos que falsearam o velho sistema,
mas mais significativamente por alguma razdo, algumas vezes o resultado de novas observacgdes,
cientistas comecaram a repensar suas posicBes, a fazer novas hipoteses, a formular novos
questionamentos, a olhar uma evidéncia h4 muito familiar de uma nova maneira (CROMBIE,
1952! apud GARDELLI, 2004, p. 110).

Assim, esperamos que essa revisao bibliografica possa contribuir para as discussdes acerca da
utilizacdo das Fontes Primarias no Ensino de Ciéncias. Também desejamos que este trabalho sirva
como subsidio para professores e/ou pesquisadores se sintam motivados a empregar essa metodologia

em suas aulas e pesquisas. Diante disso, deixamos como sugestdes para proximas pesquisas: propostas

didaticas que utilizem textos histéricos e, também, a analise critica das proposicoes ja existentes.

! CROMBIE, Alistair Cameron. Augustine to Galileo — The History of Science A.D. 400-1650. 12 ed. Melbourne: William
Heinemann, 1952.
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