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Resumo

Este artigo objetiva examinar atividades educacionais que integraram conhecimentos sobre
cosmogonias de diferentes culturas e o atual consenso cientifico na drea da cosmologia. Estas a¢oes
ocorreram em outubro de 2023, no campus de Caraguatatuba do Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP),
na forma de trés oficinas didaticas e de uma apresentagao feita durante um minicurso de astronomia
aberto ao publico externo a comunidade do IFSP. Este é um trabalho, portanto, de pesquisa de
natureza exploratoria na area de ensino de ciéncias. Como forma de fundamentar o processo
investigativo, foi realizada uma pesquisa bibliografica, por meio de trabalhos académicos encontrados
pela ferramenta de busca do “Google Académico”. Um questionario com diversas perguntas (tanto
fechadas, quanto abertas), elaborado para compreender melhor as concepgoes dos presentes sobre os
assuntos tratados, foi respondido por 70 participantes das a¢oes educacionais implementadas. Tanto os
conhecimentos sobre o modelo cosmolégico padrao atual, quanto o estudo das cosmogonias
desenvolvidas por diferentes culturas se destacaram como sendo temas de grande interesse dos
participantes. A integracao de saberes provenientes das ciéncias naturais e das ciéncias humanas, de
modo interdisciplinar, se revelou como uma abordagem educacional promissora.

PALAVRAS CHAVE: Mitos de Criacao. Astronomia. Diversidade Cultural. Histéria da Ciéncia.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo examinar las actividades educativas que integraron conocimientos
sobre cosmogonias de diferentes culturas y el consenso cientifico actual en el area de la cosmologia.
Estas acciones tuvieron lugar en octubre de 2023, en el campus de Caraguatatuba del Instituto Federal
de Sao Paulo (IFSP), en forma de tres talleres didacticos y una presentacion realizada durante un
minicurso de astronomia abierto al publico fuera de la comunidad IFSP. Se trata de un trabajo de
investigacion, por tanto, de caracter exploratorio en el area de la ensenanza de las ciencias. Como
forma de apoyo al proceso investigativo, se realizd una investigacion bibliografica, utilizando trabajos
académicos encontrados a través de la herramienta de busqueda “Google Scholar”. Un cuestionario
con varias preguntas (cerradas y abiertas), disehado para comprender mejor las concepciones de los
presentes sobre los temas tratados, fue respondido por 70 participantes en las acciones educativas
implementadas. Tanto el conocimiento sobre el modelo cosmolodgico estandar actual como el estudio
de las cosmogonias desarrolladas por diferentes culturas destacaron como temas de gran interés para
los participantes. La integracion del conocimiento de las ciencias naturales y las ciencias humanas, de
manera interdisciplinaria, resulté ser un enfoque educativo prometedor.

PALABRAS CLAVE:Mitos de la creacion. Astronomia. Diversidad cultural. Historia de la Ciencia.
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Abstract

This article aims to examine educational activities that integrated knowledge about cosmogonies from
different cultures and the current scientific consensus in the area of cosmology. These actions took
place in October 2023, on the Caraguatatuba campus of the Federal Institute of Sao Paulo (IFSP), in the
form of three didactic workshops and a presentation made during an astronomy minicourse open to
the public outside the IFSP community. This is a research work, therefore, of an exploratory nature in
the area of science teaching. As a way of supporting the investigative process, a bibliographical research
was carried out, using academic works found through the “Google Scholar” search tool. A
questionnaire with several questions (both closed and open), designed to better understand the
conceptions of those present on the topics covered, was answered by 70 participants in the
educational actions implemented. Both knowledge about the current standard cosmological model and
the study of cosmogonies developed by different cultures stood out as topics of great interest to the
participants. The integration of knowledge from natural sciences and human sciences, in an
interdisciplinary way, proved to be a promising educational approach.

KeYwoRDS: Creation Myths. Astronomy. Cultural Diversity. History of Science.

1. Introducéao

A interconexdo entre cosmovisdes e a cosmologia moderna no contexto da educacdo cientifica
constitui um campo fascinante de estudo que transcende as fronteiras disciplinares, proporcionando uma
rica compreensdo das complexidades inerentes a construcdo do conhecimento humano. De modo
resumido, enquanto a cosmogonia estuda a origem do universo, a cosmologia é o estudo do universo
atual. O presente artigo propde-se a investigar atividades educacionais realizadas integrando os estudos
de cosmogonias de diferentes culturas e o consenso cientifico atual no campo da cosmologia. Ao
examinar, no contexto educacional, as distintas narrativas de criacdo presentes em diferentes culturas e
tradicdes, é possivel identificar como tais cosmovisdes influenciaram a producdo de conhecimentos
astrondmicos.

O entrelacamento entre o estudo das cosmogonias e da cosmologia moderna no campo da
educacdo cientifica ganha relevancia particular no contexto dos séculos XX e XXI: 0s avangos
cientificos que ocorreram nos ultimos cerca de 100 anos — desde o surgimento da Teoria da Relatividade
Geral em 1915 e a posterior descoberta da expansao do universo (WAGA, 2000) — reconfiguraram nossa
compreensdo do universo. A medida que novas descobertas desafiaram e, por vezes, redefiniram
paradigmas cientificos estabelecidos, é imperativo considerar como essas mudangas reverberam no
cenario educacional. Neste artigo, examinaremos as cosmogonias de diferentes povos, a evolucdo
histérica dos conhecimentos cientificos em cosmologia e como a educacdo cientifica pode incorporar
essas perspectivas de maneira enriquecedora.

A discussdo proposta visa contribuir para a construcdo de pontes entre diferentes modos de
compreensdo do cosmos, fomentando um didlogo critico e colaborativo entre culturas e o ensino de
ciéncias. O reconhecimento da diversidade de cosmovisfes existentes ajuda a promover uma abordagem
inclusiva na educacdo cientifica, reconhecendo que o estudo acerca das diferentes visdes de mundo é
essencial para uma apreciacdo mais profunda e holistica do universo. Este artigo € um convite a reflexéo
sobre o papel das cosmogonias e da cosmologia na formacdo de uma educacédo cientifica mais aberta,
dindmica, culturalmente sensivel e cientificamente relevante.

No que diz respeito & estrutura deste artigo, apos a introducdo, é realizado um trabalho de
fundamentacdo teoOrica a partir da sistematizacdo de trabalhos académicos sobre o estudo de
cosmogonias de diversas culturas e a historia da cosmologia, tendo em vista as possibilidades didaticas
do uso destes temas em aula; para encontrar estes trabalhos foi utilizada, sobretudo, a ferramenta de
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busca “Google Académico” (“Google Scholar”). A seguir, sdo analisados os procedimentos
metodoldgicos usados para o planejamento e a realizacdo das apresentacdes educacionais
implementadas. Na sequéncia, séo descritos, discutidos e analisados os resultados obtidos a partir das
respostas fornecidas pelos estudantes presentes durante as apresentacfes, a um questionario elaborado
com o proposito de conhecer as concepgdes e 0s conhecimentos dos participantes das a¢bes sobre 0s
assuntos tratados. Ao téermino, estdo as consideracdes finais, com algumas reflexdes e conclusdes sobre o
trabalho que foi realizado.

2. Cosmogonias e a cosmologia moderna

Todas as atividades humanas tém um sentido para a Historia, pois ela € um conhecimento para 0s
vivos e ndo um culto aos mortos: isso significa que é importante agirmos em funcdo do presente,
buscando orientacdo para o futuro, a partir do estudo do passado (BOSCHI, 2019). O estudo em paralelo
do atual modelo cosmolégico padrdo (HEAVENS, 2008) e das varias cosmogonias (mitos de criacdo) de
diferentes culturas do passado da humanidade, apresenta um grande potencial para colaborar com a
aprendizagem tanto acerca dos métodos pelos quais a ciéncia produz conhecimentos, quanto sobre a
diversidade cultural existente na humanidade e a importancia de valorizar a histéria como disciplina que
permite compreender como as necessidades materiais dos diferentes povos estiveram relacionadas as
formas como o cosmos foi compreendido em cada periodo de tempo. Abordar as cosmogonias
desenvolvidas por diferentes culturas do passado pode ajudar a despertar o interesse dos alunos tanto
pela historia, quanto pela ciéncia, promovendo, em paralelo, a cultura cientifica e a cultura humanista
(BERNARDES, 2016).

Desde os tempos mais remotos, todas as civilizagbes se dedicaram a tarefa de descrever o
universo e, em particular, o comeco de tudo, um tema central dos mitos cosmogénicos. Isto foi deixado
de lado durante a fisica newtoniana que estabeleceu um universo estatico e eterno, mas foi recuperado
pela fisica moderna que compreende o universo como sendo dindmico, tendo um processo e uma
historia, um universo que se expande e que por regressao ja foi muito compacto no passado, em seu
momento inicial. A unido de todas as diferentes partes que constituem a Fisica, ndo é suficiente para o
entendimento do Universo como um todo, pois elas ndo produzem uma unidade de pensamento sobre o
mundo. A resposta para essa questdo se encontra além da fisica: a cosmologia € o estudo cientifico atual
da totalidade denominada de Universo (NOVELLO, 2006).

A mente humana sempre procurou ir além de simplesmente catalogar os fatos observados, se
perguntando sobre as suas causas, 0 que pode ser observado intensamente ao longo da histdria da
astronomia e da cosmologia, a partir de perguntas como: Por que algumas classes de objetos existem e
outros ndo? Quais as relagdes entre 0s objetos celestes observados? Alguns deles produzem ou se
transformam em outros? Em caso positivo, qual é a sequéncia dessas mudancas? Como 0s objetos
celestes surgiram e qual serd o seu final? (JEANS, 1929). Estes questionamentos que ocorreram
sistematicamente ao longo da histéria da ciéncia podem ser usados no ambito educacional para a
aprendizagem dos conceitos envolvidos.

De acordo com os conhecimentos cientificos atuais, o universo visivel tem um didmetro de cerca
de 93 bilhdes de anos-luz e existe ha cerca de 13,8 bilhdes de anos. Neste sentido, a Terra & um pequeno
ponto no universo — um “palido ponto azul” — em meio a uma quantidade gigantesca de outros corpos
celestes (SAGAN, 2019). A aceitacdo de que 0 universo € extremamente maior do que as escalas de
distancia com as quais estamos acostumados no nosso dia a dia foi um dos desafios cruciais para o
advento da descri¢cdo cosmologica moderna (BARI, 2018).

Somente na nossa galéxia, a Via Lactea ha centenas de bilhdes de estrelas (HOWELL, 2022);
além disso, ha centenas de bilhdes de galaxias no universo visivel (HARVEY; HOWELL, 2022). Como
as diferentes partes do universo estdo interconectadas entre si e sdo governadas por leis fisicas, o0 método
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cientifico é, atualmente, a ferramenta mais poderosa usada pelos cientistas para compreender o universo
e explorar o mundo natural e, como tudo na ciéncia, 0 método cientifico é também originario de um
processo de construcdo historica (SILVA, 2001). Adicionalmente, é importante ter em mente que ha ndo
apenas um, mas muitos métodos cientificos, usados em diferentes contextos e para diferentes areas do
conhecimento: todos, entretanto, giram em torno da exposicdo sistemética das teorias cientificas tanto a
analise racional, quanto ao controle experimental (CHIBENI, 2006).

A cosmologia estuda a estrutura, a evolugéo e a composic¢éo do universo como um todo, algo que
é permitido na atualidade gracas aos avangos tecnoldgicos dos instrumentos de alta precisdo que
conseguem realizar medidas que ajudam a testar teorias acerca do universo (ROSENFELD, 2005). O
modelo cosmoldgico padrdo atual é a descricdo consolidada por grande parte da comunidade cientifica
para explicar a evolucéo do universo, ou seja, € o consenso cientifico existente atualmente na area da
cosmologia. Segundo este modelo que foi sendo construido ao longo do século 20, o universo como
conhecemos hoje se originou de um estado de densidade e temperaturas elevadas (SINGH, 2006). Este
modelo estad bem corroborado por dados observacionais — como a expansao do universo, a nucleossintese
primordial e a radiacdo cosmica de fundo (RIBEIRO, 2013) — e assume que as explica¢fes sobre a
dindmica do universo ocorrem no ambito da Teoria da Relatividade Geral (PEEBLES, 1998). O modelo
cosmoldgico padréo, é o consenso cientifico atual nesta area do conhecimento (ALCANTARA, 2017).
As suas principais caracteristicas sdo (BARI, 2018):

- Expansao do universo: O universo esta em expansdo desde o Big Bang, ha cerca de 13,8 bilhGes de
anos, sendo que a taxa de expansao do universo € medida pela constante de Hubble.

- Universo é homogéneo e isotrépico: O universo em grande escala é igual em todas as suas regides
(uniforme) e em todas as direces.

- Matéria escura: Esta é uma forma de matéria que ndo emite, absorve ou reflete luz, mas que € detectada
por seu efeito gravitacional, em escalas galacticas ou extragalacticas. Ainda ndo se conhece a natureza
da matéria escura.

- Energia escura: Esta é uma forma energia que preenche o espaco e estd causando a aceleracdo da
expansdo do universo. Também ndo se conhece ainda a natureza da energia escura. A constante
cosmoldgica representa nas equacdes da Relatividade Geral o termo de energia escura que esta associado
ao valor atual da aceleragdo com que o universo se expande.

- Radiagdo Cosmica de Fundo em Micro-ondas (em inglés “Cosmic Microwave Background” que é
representado pela sigla CMB): O universo se resfriou apds o Big Bang e a radiacdo césmica de fundo em
micro-ondas é o resquicio desse resfriamento. Essa radiacdo é uniforme em todas as direcdes e é uma
das principais evidéncias para a teoria do Big Bang. A temperatura desta radiacdo c6smica de fundo é de
2,725 K.

- Abundancia dos elementos: E possivel explicar como os elementos quimicos foram formados no
universo, desde os elementos mais leves, como o hidrogénio e o hélio, até os elementos mais pesados
que aparecem na Tabela Periddica que contém cerca de uma centena de elementos.

As histdrias do universo, da Terra, da vida e do ser humano podem ser vistas como uma sé
histéria (CHRISTIAN, 2019): desde a formagdo das primeiras particulas apés o Big Bang até o
desenvolvimento da vida humana na Terra e o surgimento dos seres humanos, ha, em certo sentido, uma
Unica historia que pode ser contada em uma narrativa coerente por uma abordagem que é denominada de
“grande historia” ou "histéria de tudo". A histdria humana foi e ¢ moldada por forgas cosmicas — como a
nucleossintese dos elementos, a formacéo do sistema solar e a evolucao das espécies — e a complexidade
gue vemos no universo, desde as galaxias até as sociedades humanas, emergiu de leis e principios
cientificos gerais, como a atracdo gravitacional e a selecdo natural. Compreender a histdria do universo
pode, portanto, nos ajudar a enfrentar desafios atuais enfrentados pela humanidade, como as mudancas
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climéaticas e as desigualdades sociais, fornecendo perspectivas mais amplas para lidar com esses
problemas.

O ensino de cosmologia apresenta muitos desafios, pois esta é a ciéncia que lida com o maior e
mais complexo sistema fisico conhecido, o préprio Universo; além disso, o atual modelo cosmoldgico de
um universo em expansdo, mesmo tendo sido gestado ha cerca de um século, esta longe de ser
incorporado na sociedade em todas suas dimensdes socioculturais e é, com frequéncia, desconhecido
pelas pessoas (GONCALVES; HORVATH; BRETONES, 2022). A historia da cosmologia na educacéo
pode estimular debates sobre o valor atribuido pelos alunos a ciéncia e dar espaco para a discussdo nao
somente sobre o0 que a ciéncia tem sido, mas também sobre o que ela pode vir a ser (BAGDONAS;
ZANETIC; GURGEL, 2014). E importante compreender as ideias, 0s motivos e as circunstancias que
moldaram as a¢des das pessoas no passado: a historia é uma forma de ciéncia da mente humana e ao
entender o pensamento e as acGes do passado, podemos ganhar uma compreensdo mais profunda da
natureza humana (COLLINGWOOQOD, 1981).

Os modelos de cosmos defendidos pela ciéncia se transformaram com o tempo: diferentes teorias
cientificas foram desenvolvidas ao longo da histéria para explicar o universo, desde as ideias de
Aristoteles e Ptolomeu até as descobertas de Copérnico, Galileu e Newton, chegando até as teorias mais
recentes, como a Teoria da Relatividade de Einstein e a Teoria do Big Bang (BRYSON, 2005). A
ciéncia ndo é, portanto algo estatico e monolitico: ela evolui e se transforma com o tempo.

Uma das descobertas mais recentes na area da astrofisica, feita em 1998 por dois grupos de
pesquisa independentes, € a de que a expansao do universo esta se acelerando (ZIMDAHL, 2021). A
causa desconhecida desta aceleragdo da expansdo do universo ¢ chamada genericamente de “energia
escura” e muita ciéncia tera que ser desenvolvida nas proximas décadas para descobrir mais a respeito da
sua natureza, o que mostra que a Cosmologia atual é também uma ciéncia viva e em evolugdo. Ha, por
exemplo, cosmologos conceituados que defendem com argumentos solidos que o Big Bang nédo foi o
comecgo, mas sim apenas um estado em que o universo teve um volume muito pequeno e temperaturas e
densidades muito altas, que foi precedido por uma fase de compressdo do universo que existia
anteriormente: assim, segundo estes cientistas, o universo seria eterno e sem um momento de “criagdo”,
sendo o Big Bang apenas um momento de transi¢do que interrompeu o colapso gravitacional e levou ao
atual estado de expansao (NOVELLO, 2010).

As diversas cosmogonias dos diferentes povos ao redor do mundo refletem a diversidade das
culturas e produziram narrativas que influenciaram a forma como as pessoas compreendem 0 universo e
sua relacdo com ele. Mesmo que cada mito de criacdo ofereca uma perspectiva unica sobre a origem do
universo, ha similaridades entre eles, pois algumas ideias centrais sdo compartilhadas. A compreensao
dos mitos de criacdo depende do contexto cultural em que eles foram criados e, portanto, é fundamental
considerar esse contexto ao interpreta-los: eles oferecem uma forma de conexdo com as nossas raizes
culturais e podem nos ajudar a compreender a nossa posi¢ao no universo (GLEISER, 2006).

Os mitos e a religido sdo fendmenos universais: surgiram em todos os povos. Os filésofos, por
sua vez, na tentativa de explicar o mundo, diversas vezes, aproveitaram as concepgdes mitologicas e
religiosas como ponto de partida. Assim, € preciso partir dos préprios mitos, para entender o surgimento
da filosofia (MARTINS, 1994). Na antiguidade, era o filosofo natural quem se debrugava sobre questdes
— hoje denominadas cientificas — relacionadas ao mundo natural. Deste modo, uma compreensdo mais
integrada de tdpicos estudados por areas como filosofia, mitologia, histéria e ciéncia, permite entender
como a busca por significado esteve presente ao longo dos séculos na trajetdria intelectual dos seres
humanas, com o intuito de produzir conhecimentos acerca do universo em que vivemos (JARDIM,
2012).

Os mitos nas sociedades tém a importante funcdo de conferir significado para as atividades
humanas, como o casamento, o trabalho, a educacéo e a arte (ELIADE, 1972): eles proporcionam um
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modelo narrativo que reflete a jornada humana na busca por significado e oferecem um mapa simbolico
que ajuda as pessoas a navegarem em suas proprias jornadas pessoais de crescimento, desafios e
transformac&o, ou seja, s&o como guias que conectam as culturas e os individuos (CAMPBELL, 1997).

Mitos podem ser caracterizados como ideologias historicamente organicas (GRAMISCI, 1966),
com atributos satisfatorios para aqueles que os compartilhavam, pelos valores que reproduziam e
reforcavam os modos de vida existentes em certa época (CARDOSO, 2006). Os mitos nao devem ser
encarados como destituidos de razdo, mas sim como cria¢des humanas que foram importantes em certos
periodos historicos e que colaboraram para o surgimento da filosofia, pois a observacdo dos astros
ocorreu na tentativa de se compreender o mundo e os fenémenos ocorridos no cotidiano (BERNARDES,
2016).

Etimologicamente, o termo grego para “mito” estd relacionado a procura pela explicagdo da
origem do mundo, do homem e dos fenbmenos naturais: trata-se de uma narrativa que estabelece,
portanto, uma conexdo entre aquilo que é desconhecido — e, portanto, temido — e aquilo que ja é
conhecido no ambiente que nos rodeia (MARTINS, 2015). O estudo das origens da ciéncia atual na
tradicdo cultural grega da antiguidade reside no fato de que seus pensadores (astrénomos, filésofos e
matematicos) instituiram uma forma de pensar criticamente sobre o mundo que estava alicercada
sobretudo no uso da razdo (BATISTA; PEDUZZI, 2021).

O emprego em paralelo de elementos culturais de diferentes grupos étnicos (tais como, por
exemplo, egipcios, gregos, iorubas, tupis etc.) em acgBes voltadas a educagdo em astronomia e
cosmologia pode enriquecer o processo de aprendizagem, bem como ajudar a superar a tradicdo escolar
que historicamente valorizou exclusivamente os produtos da cultura hegemonica ocidental, trazendo
para 0 ambiente escolar, as vozes e 0s costumes que tém estado historicamente ausentes (BARROS;
OVIGLI, 2014). O estudo dos mitos de criagcdo de diferentes culturas pode produzir experiéncias
pedagdgicas antirracistas e favorecer o respeito as diferencas (OHLWEILER, 2022). Discussdes para
serem usadas no contexto educacional, por exemplo, permitem debates sobre o fato de que alguns dos
mitos de criacdo apresentam elementos semelhantes, apesar das distancias entre alguns dos povos
envolvidos (SKOLIMOSKI; ZANETIC, 2012; MARTINS; BUFFON; NEVES, 2019).

A propria expressao religiosa de que do pd viemos e ao p6 voltaremos, guarda, em certo sentido,
similaridades, com a afirmacédo cientifica de que somos feitos de poeira de estrelas. Em particular, é
ilustrativo estudar as caracteristicas dos mitos desenvolvidos na antiguidade (NOVELLO, 2013a;
NOVELLO, 2013b; NOVELLO, 2013c). A cosmologia chinesa, em particular, tinha um maior interesse
residindo no campo da protofisica (CULLEN, 1980): para a previsdo detalhada do comportamento do
Sol, da Lua e dos planetas, os astronomos chineses recorreram a métodos aritméticos e algébricos que
ndo envolviam mecanismos celestes como os codificados por Ptolomeu, em Alexandria, no segundo
século d.C., estando mais preocupados, portanto, com a computacdo numérica (NEEDHAM, 1959).

Etnoconhecimentos referem-se aos saberes e praticas desenvolvidas por diferentes grupos
culturais ao longo do tempo (CAMPOS, 2021), abrangendo diversas areas como cosmologia,
astronomia, matematica, medicina tradicional e o estudo dos sistemas agricolas, dentre outros. A
diversidade cultural € um dos pilares da existéncia humana e desempenha um papel fundamental na
preservacao e desenvolvimento desses etnoconhecimentos. Cada grupo cultural possui sua prépria visao
de mundo, sua compreensdo Unica da natureza, da vida e das relacdes entre 0s seres humanos e 0 meio
ambiente. Esses conhecimentos sdo transmitidos de geracdo em geracao e estdo enraizados nas praticas
cotidianas e no modo de vida das comunidades.

A diversidade é importante porque enriquece a nossa compreensdo coletiva do mundo. Cada
cultura traz consigo uma perspectiva unica, uma forma particular de interagir com o ambiente natural e
social. Ao preservar e valorizar os etnoconhecimentos, inclusive por meio da educagdo, estamos
preservando uma riqueza imensurdvel de saberes acumulados ao longo de séculos de experiéncia
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humana, algo fundamental quando se considera a diversidade étnica do Brasil (GARCIA et al., 2016): a
astronomia cultural e a etnoastronomia podem assim colaborar para uma educacdo humanistica que
realmente seja acolhedora de diversidades epistemoldgicas e culturais (ARAUJO; VERDEAUX;
CARDOSO, 2017).

O estudo das cosmogonias e da historia da cosmologia pode colaborar também para uma
compreensdo mais apurada acerca da Natureza da Ciéncia (NdC) e de como o conhecimento cientifico
foi e é produzido (SKOLIMOSKI, 2014), de modo a promover o pensamento critico de estudantes
acerca do préprio modus operandi da ciéncia e de como conhecimentos cientificos sdo avaliados,
comunicados e validados (BATISTA; PEDUZZI, 2021; VAZQUEZ et al., 2008).

3. Metodologia

Nesta pesquisa, adotamos uma abordagem com o intuito de aprimorar a educacdo cientifica, que
integrou o estudo das cosmogonias de diferentes culturas com a exploracdo da cosmologia moderna. A
metodologia do trabalho realizado ocorreu em trés etapas principais.

Primeiramente, foi realizada uma revisdo bibliogréafica abrangente para identificar narrativas
cosmogonicas representativas de diversas culturas e associadas a origem do universo, bem como para
conhecer o consenso cientifico contemporaneo na area da cosmologia. Essa pesquisa serviu como base
para 0 desenvolvimento de uma atividade educacional que respeitasse a diversidade cultural e
estimulasse a reflexdo critica sobre diferentes perspectivas sobre o cosmos, incluindo o modelo
cosmoldgico padrdo atual. Durante a pesquisa houve a preocupacdo de buscar fontes variadas que
fugissem do eixo eurocéntrico e de incluir referéncias de povos nativos do continente sul-americano,
como as tribos Kogi e Mbya-guarani para dar uma maior representatividade a esses povos no cenario
educacional.

Em seguida, implementamos atividades educacionais, nas quais os alunos foram expostos as
cosmogonias selecionadas e, simultaneamente, introduzidos aos conceitos fundamentais da cosmologia
moderna. Foi utilizado como critério de sele¢do, o conceito de que a linguagem mitoldgica nao é
descritiva e sim alegérica (CAMPBELL, 1997); assim sendo, foram usadas analogias para realizar saltos
conceituais e narrativas que contivessem elementos que podiam ser associados aos conceitos modernos,
de forma a facilitar a visualizacdo e compreensdo de ideias cientificas por meio das simbologias
tradicionais. Durante as atividades realizadas, foram utilizadas diferentes estratégias pedagdgicas, como
discussbes em grupo, reconstituicao histdrica e apresentacdes multimidia, para facilitar a compreensao
dos estudantes. Adicionalmente, foram incorporados recursos tecnoldgicos, para promover a
participacao ativa e o engajamento dos alunos no processo de aprendizado.

Finalmente, para avaliar a eficacia dessa abordagem integradora, implementamos um instrumento
de avaliacdo constituido por um questionario, para examinar as concepg¢des dos alunos sobre os temas
tratados e os impactos das atividades implementadas. A analise dos dados coletados é de carater
exploratorio e busca investigar padrdes emergentes sobre a compreensdo conceitual e a apreciagao
cultural dos contetdos trabalhados, sobretudo no que diz respeito ao desenvolvimento do pensamento
critico dos participantes. Essa abordagem metodoldgica teve o intuito, também, de fornecer uma base
para futuras iniciativas educacionais similares que busquem integrar a diversidade cultural no ensino de
ciéncias, promovendo uma visdo mais inclusiva do conhecimento cientifico, evitando posturas que
possam levar a aculturacdo de grupos étnicos e estabelecendo um dialogo entre as diferentes
cosmovisfes tradicionais e 0 consenso cientifico atual na &rea da cosmologia (GONCALVES;
HORVATH; BRETONES, 2022).

Uma primeira atividade piloto de carater educacional sobre as cosmogonias de diferentes povos e
a evolucao histérica da cosmologia atual foi realizada em maio de 2023, de modo presencial, no periodo
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vespertino, para cerca de 20 alunos de ensino médio de uma escola estadual do municipio de Ubatuba
(cidade situada no litoral norte paulista), em uma visita que estes estudantes realizaram ao campus de
Caraguatatuba do Instituto Federal de S&o Paulo (IFSP). Para a realizacdo dessa atividade foi elaborado
um arquivo de apresentacdo (pelo programa powerpoint) com uma série de slides sobre temas
relacionados as cosmogonias de diferentes culturas. A apresentacdo — que foi planejada com pouco mais
de um més de antecedéncia e durou cerca de 10 minutos — ocorreu no auditério do IFSP-Caraguatatuba
(usando um computador conectado a um projetor), no ambito de um conjunto de algumas outras
apresentacdes de divulgacao cientifica feitas na sequéncia para 0 mesmo publico visitante.

Para fundamentar a elaboracdo do arquivo da apresentacdo e conhecer de modo consistente os
temas tratados, foram lidos e analisados artigos académicos encontrados na internet por meio da
ferramenta de busca do “Google Scholar”, usando para isso, como palavras-chaves, termos e expressoes

como ‘“cosmogonia”, “mito de criacdo” e “cosmologia”. Foram incluidas também imagens que fizessem
referéncia as diversas cosmogonias abordadas.

A partir dessa atividade piloto, foi elaborada uma atividade de cunho didatico com duracao
flexivel, usando além de slides, outras estratégias para sensibilizacdo dos presentes, como, por exemplo,
musicas de diferentes povos. Essa atividade foi realizada na forma de oficina didatica com duracdo de
cerca de 60 minutos em trés diferentes momentos, nos trés periodos letivos (matutino, vespertino e
noturno), durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia que ocorreu em outubro de 2023 no
Instituto Federal de S&o Paulo (IFSP), campus Caraguatatuba, em uma sala de aula regular desta
instituicdo. A oficina foi pensada com o objetivo de incentivar os alunos a pensarem nas ciéncias
humanas e nas ciéncias naturais de modo integrado e a se sentirem incentivados a pesquisarem sobre 0s
assuntos abordados, tais como a interpretacdo alegdrica de mitos e as questdes fundamentais da
cosmologia moderna referentes a origem do universo e da matéria.

Além das trés oficinas, a apresentacdo elaborada foi realizada também como uma das aulas do
Minicurso de Astronomia do IFSP-Caraguatatuba que também ocorreu em outubro de 2023 no IFSP-
Caraguatatuba, no periodo vespertino; desta vez, a apresentacdo elaborada teve duracdo menor (cerca de
25 minutos). Nos 27 slides do arquivo estruturado para esta quarta apresentacdo, foram apresentados trés
mitemas basicos — as ideias de ovo cosmico, de forcas opostas e de axis mundi (pilar do mundo) —
desenvolvidos por diferentes povos (gregos, escandinavos, chineses e amerindios) e as analogias
possiveis de serem feitas com a cosmologia moderna.

Todas as quatro atividades realizadas foram abertas livremente para serem assistidas tanto pelo
publico interno ao IFSP (alunos de diferentes cursos e servidores), como por membros da comunidade
externa ao IFSP.

Todos os participantes destas quatro atividades presenciais responderam, apos o final de cada
apresentacdo, um questionario curto em papel, elaborado previamente com perguntas sobre as
concepcdes deles sobre os temas tratados, bem como sobre os impactos da atividade realizada. A anélise
das respostas fornecidas pelos alunos as perguntas feitas permitiu compreender melhor as reacdes e
percepcdes deles diante da experiéncia educacional de serem apresentados ao estudo acerca de diferentes
cosmogonias e do consenso cientifico cosmoldgico atual. Esse trabalho procurou, deste modo, esclarecer
aspectos que podem colaborar para estruturar atividades similares a esta.

4. Resultados e discussao

Durante as quatro atividades educacionais realizadas e examinadas neste artigo, 0S seus
participantes foram envolvidos em experiéncias pedagdgicas que buscaram promover uma compreensao
mais abrangente e contextualizada do universo, explorando tanto narrativas cosmogonicas quanto
explicacOes cientificas. Para a coleta de dados foi elaborado um questionario composto por perguntas

Revista Valore, Volta Redonda, 9, e-9009, 2024 8



Souza & Teixeira

fechadas e abertas, para avaliar os impactos das agdes e as percepcOes dos participantes em relacdo aos
conteudos abordados.

Apos cada uma das quatro acOes pedagogicas implementadas (trés oficinas didaticas e uma
apresentacdo feita em um minicurso de astronomia de carater extensionista) que procuraram articular
conhecimentos tanto sobre cosmogonias e mitos de criacdo de diferentes culturas, quanto sobre o
consenso cientifico atual na area da cosmologia (0 denominado modelo cosmoldgico padrdo), o
questionario previamente estruturado e impresso, foi respondido por um total de N=70 participantes.
Como a amostra com 0s participantes que responderam ao questionario nas atividades realizadas foi
obtida por conveniéncia, os resultados apresentados a seguir ndo tém pretensdo de rigor estatistico.
Entretanto, as respostas fornecidas pelos participantes podem contribuir para indicar tendéncias e
padrGes emergentes, o que pode ser Util para professores que planejem realizar acBes educacionais
similares. Todos os respondentes deram a anuéncia para que as respostas fornecidas fossem utilizadas
como dados para esta pesquisa, com a condi¢cdo que fosse mantido o anonimato de cada um.

Antes das perguntas sobre os temas tratados nas atividades, foram feitas quatro questbes para
procurar identificar o perfil dos respondentes no que diz respeito a género, faixa etaria, raca e classe
social.

No quer diz respeito ao género (Tabela 1), a maioria dos respondentes (56%) era do género
feminino, contra 40% que eram do género masculino, enquanto 3% assinalaram a op¢do “outro” e 1%
n&o respondeu.

Tabela 1. Distribuicdo percentual dos respondentes quanto ao género (N=70).

Género Porcentagens
Feminino 56%
Masculino 40%

Outro 3%

Ndo respondeu 1%

Fonte: Autores (2023).

No quer diz respeito a faixa etéaria (Tabela 2), 37% tinham entre 13 e 17 anos, 37% tinham entre
18 e 29 anos, 19% tinham entre 30 e 59 anos, 4% tinham 60 anos ou mais e 3% ndo responderam.

Tabela 2. Distribuicdo percentual dos respondentes quanto a faixa etaria (N=70).

Faixa Etdria Porcentagens
De 13 a 17 anos 37%
De 18 a 29 anos 37%
De 30 a 59 anos 19%
60 anos ou mais 4%
Ndo respondeu 3%

Fonte: Autores (2023).

No que diz respeito a raca (Tabela 3), a maioria (67%) se declarou branca, 17% se declararam
pardos, 14% se declararam pretos, 1% se declarou indigena e 1% assinalou a op¢ao “outra” quanto a sua
raca; ninguém se declarou como sendo de raca amarela.
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Tabela 3. Distribuicdo percentual dos respondentes quanto a raca (N=70).

Raca Porcentagens
Branca 67%
Parda 17%
Preta 14%
Indigena 1%
Amarela 0%
Outra 1%

Fonte: Autores (2023).

No que diz respeito a classe social (Tabela 4), a maioria (64%) se declarou de classe media,
enquanto 33% se declararam de classe baixa e 3% ndo responderam; ninguém se declarou como sendo
de classe alta.

Tabela 4. Distribuigdo percentual dos respondentes quanto a classe social (N=70).

Classe Social Porcentagens
Classe Baixa 33%
Classe Média 64%
Classe Alta 0%
N3o respondeu 3%

Fonte: Autores (2023).

No que diz respeito as questdes sobre os temas trabalhados nas atividades realizadas, as sete
primeiras perguntas foram fechadas (com alternativas), enquanto as trés ultimas perguntas foram abertas
(discursivas).

A primeira pergunta foi: “Qual seu grau de interesse pelo estudo das cosmogonias e mitos de
criacdo de diferentes povos e culturas?” Foram fornecidas cinco op¢des para as respostas, seguindo uma
escala Likert com cinco niveis (1932): “Muito Grande”; “Grande”; “Razoavel”; “Pequeno”; “Muito
Pequeno”. Para esta pergunta, 14% responderam “Muito grande”, 27% responderam “Grande”, 46%
responderam “Razoavel”, 13% responderam “Pequeno” e ninguém respondeu “Muito pequeno”.

De modo similar a primeira questdo (e usando as mesmas cinco alternativas como respostas
possiveis), a segunda pergunta foi: “Qual € seu grau de interesse pelo estudo de cosmologia, astrofisica e
astronomia em geral?”. Para esta pergunta, 20% responderam “Muito grande”, 33% responderam
“Grande”, 36% responderam “Razoéavel”, 11% responderam “Pequeno” e ninguém respondeu “Muito
pequeno”.

A Figura 1 mostra simultaneamente as distribuicdes de porcentagens das respostas para a
primeira e a segunda perguntas. Apesar de as respostas dadas as duas questGes ndo apresentaram
diferencas muito significativas, é possivel perceber na amostra pesquisada um interesse um pouco maior
por saber mais sobre o consenso cientifico cosmoldgico atual em relagdo as cosmogonias desenvolvidas
por diferentes culturas no passado.

O estudo da diversidade de cosmovisbes existentes possibilita abordagens para a educagéo
cientifica que promovam uma reflexdo critica sobre a integracdo das ciéncias naturais e humanas no
ensino (SNOW, 2015). O ensino de topicos de astronomia associado a perspectiva cultural colabora para
a compreensdo da ciéncia como uma constru¢do humana, sujeita as subjetividades e incertezas tipicas de
nossas construcdes, e promove uma convivéncia cooperativa, respeitosa da pluralidade, solidaria e
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acolhedora das diversidades (JAFELICE, 2015).

Figura 1. Distribui¢des de porcentagens das respostas para as perguntas: “Qual seu grau de interesse pelo estudo das
cosmogonias ¢ mitos de criagdo de diferentes povos e culturas?” e “Qual é seu grau de interesse pelo estudo de cosmologia,
astrofisica e astronomia em geral?” (N=70).

Distribuicao de porcentagens das respostas para duas perguntas

50% 46%
0,
40% 36% 33%
30% 27%
20%
20% 13% 1% 14%
10%
0% 0% .
0%
Muito pequeno Pequeno Razoavel Grande Muito grande

M Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "Qual seu grau de interesse
pelo estudo das cosmogonias e mitos de criagao de diferentes povos e culturas?"

M Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "Qual é seu grau de interesse
pelo estudo de cosmologia, astrofisica e astronomia em geral?"

Fonte: Autores (2023).

A terceira pergunta foi: “O quanto vocé conhece sobre os mitos de criacdo de diferentes povos e
culturas do passado?” Foram fornecidas trés opc¢des para as respostas, seguindo uma escala Likert com
trés niveis (1932): “Conhec¢o muito”; “Conhe¢o razoavelmente”; “Conheco pouco”. Para esta pergunta, a
maioria (51%) respondeu “Conheco pouco”, 40% responderam “Conhec¢o razoavelmente” e apenas 9%
responderam “Conhego muito”.

De modo similar a terceira pergunta (e usando as mesmas trés alternativas como respostas
possiveis), a quarta pergunta foi: “O quanto vocé€ conhece sobre a Teoria do Big Bang e o consenso
cientifico atual para o surgimento do Universo?” Para esta pergunta, de modo razoavelmente distinto do
perfil das respostas dadas a terceira pergunta, 21% responderam “Conheco muito”, a maioria (59%)
respondeu “Conhego razoavelmente” e 20% responderam “Conheco pouco”.

De forma novamente semelhante a terceira e a quarta perguntas, a quinta pergunta foi: “O quanto
vocé conhece sobre o consenso cientifico atual da Formacgdo da Terra, da Lua, do Sol e do Sistema
Solar?” Para esta pergunta, de modo semelhante ao perfil das respostas dadas a quarta pergunta (e,
portanto, de modo distinto do perfil das respostas dadas a terceira pergunta), 16% responderam
“Conhego muito”, a maioria (63%) respondeu “Conhego razoavelmente” e 21% responderam “Conheco
pouco”.

A Figura 2 mostra simultaneamente as distribuicbes de porcentagens das respostas para a
terceira, a quarta e a quinta perguntas. Enquanto foi similar o perfil das respostas dadas para a quarta e a
quinta perguntas, no que diz respeito as respostas dadas para a terceira pergunta, bem mais participantes
responderam conhecer pouco sobre as cosmogonias e 0s mitos de criacdo das diferentes culturas (51%)
do que sobre o consenso cientifico atual tanto sobre o surgimento do Universo (20%) ou sobre a
formacdo da Terra, da Lua, do Sol e do Sistema Solar (21%).

O termo cosmos para 0s gregos estava relacionado diretamente as ideias de harmonia e beleza
(como mostra a palavra “cosmético”), bem como de ordem racional e de causalidade como lei principal,
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apondo-se ao caos associado a falta de ordem do estado da matéria anterior a sua organizacdo. Dai se
originam os termos “cosmogonia” e “cosmologia”, que tentam explicar a origem e o funcionamento do
universo a partir de diferentes pressupostos (MARCONDES, 1997). Assim, uma abordagem que se
fundamente na interculturalidade critica e no pluralismo epistemologico para o ensino combinado das
cosmogonias de diversas culturas e da histdria dos conhecimentos astronémicos atuais, pode colaborar
com uma formacao ao mesmo tempo cientifica e cidada (CUELLAR; OSORIO, 2022).

Figura 2. Distribuig¢des de porcentagens das respostas para as perguntas: “O quanto vocé conhece sobre os mitos de criagdo de
diferentes povos e culturas do passado?”, “O quanto vocé conhece sobre a Teoria do Big Bang e 0 consenso cientifico atual
para o surgimento do Universo?” e “O quanto vocé conhece sobre o consenso cientifico atual da Formagao da Terra, da Lua,
do Sol e do Sistema Solar?” (N=70).

Distribuicdo das porcentagens das respostas para trés perguntas

80% 599, 63%
60% 21%
° 40%
40% 20% 21% 21% 10
20% - 9%
0% || -
Conhego pouco Conhego razoavelmente Conhego muito

H Distribuigdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "O quanto vocé conhece sobre os
mitos de criacdo de diferentes povos e culturas do passado?"

M Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "O quanto vocé conhece sobre a
Teoria do Big Bang e o consenso cientifico atual para o surgimento do Universo?"

Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "O quanto vocé conhece sobre o
consenso cientifico atual da Formacgdo da Terra, da Lua, do Sol e do Sistema Solar?"

Fonte: Autores (2023).

A sexta pergunta foi: “Com respeito a afirmacdo "Historias narrativas e simbolicas sdo formas
eficientes de se aprender cosmologia moderna", qual € a sua opinido?” Foram fornecidas quatro opgdes
para as respostas, seguindo uma escala Likert com quatro niveis (1932): “Concordo integralmente”;
“Concordo parcialmente”; “Discordo parcialmente”; “Discordo integralmente”. Para esta pergunta, 41%
responderam “Concordo integralmente”, a maioria (53%) respondeu “Concordo parcialmente”, 3%
responderam “Discordo parcialmente”, 1% respondeu “Discordo integralmente” e 1% ndo respondeu
(Figura 3).

Narrar uma histéria ndo é uma transformacéo s6 de quem a ouve, mas também de quem a narra,
pois todos ressignificam a sua propria historia e a relacdo dela com a histdria narrada. Assim, 0
protagonismo do narrador é convocado pelos que estdo diante dele que ficam prontos de fato para ouvir
quando o narrador se apresenta por completo, com a sua propria existéncia e o seu viver (JARRO et al.,
2020). A criacdo de vinculos entre quem narra, quem escuta e a historia narrada, pode colaborar para o
processo de aprendizagem. A perspectiva integrada do ponto de vista da “Grande Historia” para a
histéria combinada do universo, da Terra, da vida e dos seres humanos, pode ser um caminho no sentido
de colaborar para criar narrativas Gteis para o ensino das ciéncias naturais (CHRISTIAN, 2019).

Figura 3. Distribui¢do de porcentagens das respostas para a pergunta: “Com respeito a afirmagéo "Historias narrativas e
simbdlicas sdo formas eficientes de se aprender cosmologia moderna”, qual ¢ a sua opinido?” (N=70).
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Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "Com
respeito a afirmacdo "Histdrias narrativas e simbdlicas sao formas
eficientes de se aprender cosmologia moderna", qual é a sua

opinido?"
60% 53%
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Fonte: Autores (2023).

A sétima pergunta foi: “Vocé acha que ¢ importante conhecermos os mitos de criacdo africanos,
asiaticos, amerindios ou da Oceania, na mesma propor¢do que conhecemos 0s mitos de criacdo de
origem europeia?” As opgdes de respostas fornecidas para esta pergunta foram: “Sim; “Em termos”;
“Nao”; “Nao tenho opinido formada a respeito”. Para esta pergunta, a grande maioria (81%) respondeu
“Sim”, 10% responderam “Em termos”, 9% responderam “Nao tenho opinido formada a respeito” e

~

ninguém respondeu “Nao” (Figura 4).

Quando a diversidade ndo é representada com equidade nas instancias de construcdo e
propagacdo de saber, as possibilidades de leitura do mundo ficam limitadas, com efeitos deletérios para
0s processos de subjetivacdo. Assim, para que haja alteracdes neste quadro é fundamental que o
curriculo escolar seja construido tendo em vista contemplar a riqueza de prismas epistemoldgicos e a
diversidade cultural: ao aprenderem sobre diversos mitos de criacdo, os alunos passam a considerar 0 seu
significado cultural e a refletir sobre as suas implicacdes mais amplas (SANTOS; PINTO; CHIRINEA,
2018).

Figura 4. Distribuigdo de porcentagens das respostas para a pergunta: “Vocé acha que é importante conhecermos os mitos de
criacdo africanos, asiaticos, amerindios ou da Oceania, ha mesma propor¢do que conhecemos 0s mitos de criacdo de origem
europeia?” (N=70).
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Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "Vocé
acha que é importante conhecermos os mitos de criagao
africanos, asidticos, amerindios ou da Oceania, na mesma propor¢ao
que conhecemos os mitos de criagdo de origem europeia?"
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formada a respeito

Fonte: Autores (2023).

A oitava pergunta (aberta e discursiva) foi: “Sobre qual povo do passado vocé possui mais
conhecimento?” As respostas foram agrupadas em categorias indicando o sentido das respostas
fornecidas: por exemplo, quem respondeu “Egito” ou “egipcios” foi agrupado na mesma categoria. A
Figura 5 mostra a distribuicdo percentual de respostas fornecidas para esta pergunta. Enquanto os dois
povos mais citados sdo os povos “indigenas” (com 29%) e os “gregos” (com 20%), 16% ndo
responderam, 6% responderam os “egipcios”, 6% responderam os “judeus”, 6% responderam os
“nordicos”, 6% responderam os “romanos”, 3% responderam os “africanos”, 3% responderam os
“europeus”, 1% respondeu os “astecas”, 1% respondeu os “asiaticos”, 1% respondeu os “chineses”, 1%
respondeu os “maias” e 1% respondeu os “sumérios”. Os mitos indigenas e gregos se destacam neste
levantamento, enquanto os outros mitos citados se dispersam em uma grande diversidade de culturas e
povos (egipcios, judeus, nérdicos, romanos, africanos, europeus, astecas, asiaticos, chineses, maias e
sumerios).

Ao poderem se exprimir sobre 0s seus conhecimentos prévios no processo de ensino, 0s alunos
acabam por revelar mais interesse, curiosidade, autonomia e responsabilidade durante a aprendizagem, o
que impacta positivamente na construcdo de novos saberes, pois colabora para o desenvolvimento de
diversas capacidades cognitivas, tais como raciocinar, refletir, decidir, argumentar, resolver problemas,
sugerir e avaliar (SILVA, 2014). Neste sentido, as respostas dadas pelos participantes podem esclarecer
sobre quais cosmogonias acerca das quais 0s alunos tém mais conhecimento.

Figura 5. Distribui¢do de porcentagens das respostas para a pergunta: “Sobre qual povo do passado vocé possui mais
conhecimento?” (N=70).
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Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "Sobre
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Fonte: Autores (2023).

A nona pergunta (aberta e discursiva) foi: “Sobre quais mitos de criagdo de um povo ou cultura,
vocé tem mais interesse em saber mais? Por qué?” Novamente, as respostas foram agrupadas em
categorias indicando o sentido das respostas fornecidas. A Figura 6 mostra a distribuicdo percentual de
respostas fornecidas para esta questdo, com a qual foi possivel perceber a existéncia de um amplo leque
de interesses. Os mais citados foram os mitos indigenas (com 20%), os mitos africanos (com 16%) e 0s
mitos nordicos (com 16%), enquanto 14% ndo responderam, 7% citaram 0s mitos gregos, 4% 0s mitos
cristdos, 4% os mitos japoneses, 4% 0s mitos maias, 3% 0s mitos budistas, 3% o0s mitos egipcios, 3% 0s
mitos do ovo cosmico, 3% todos os mitos, 1% o0s mitos asiaticos, 1% os mitos astecas, 1% 0s mitos
chineses e 1% os mitos indianos.

De modo sintético, mais da metade das respostas se referiram a mitos indigenas, africanos ou
nordicos. No que diz respeito ao entusiasmo manifestado pelos alunos por determinados temas, é
importante ressaltar que levar em consideracdo a multiplicidade de interesses na aprendizagem das
diferentes cosmogonias que existiram ao longo da historia pode ajudar a criar processos de reflexdo que
promovam a sensibilizacdo e a conscientizacdo para o respeito a diversidade de epistemologias
(NOGUERA, 2012).

Algumas das justificativas para o interesse por mitos indigenas foram as seguintes: “Eles sempre
fizeram parte da nossa historia e carregam diversos conhecimentos”; “Porque eles sdo nossas raizes”;
“Porque eles viviam e vivem no Brasil”; “Porque sinto que conhe¢o mais de outras culturas do que das
culturas da terra que habito”; “Por ser descendente e querer saber sua origem”; “Pois nasci no continente
americano, porém nada sei sobre sua mitologia”. A ideia indigena de um tempo ciclico ou em espiral se
contrapBe a légica ocidental de um tempo linear e gradativo em que o tempo que passou € visto como
um atraso e em que 0 tempo que vira nao é de nossa responsabilidade: estas diferentes concepcdes estéo
relacionadas as violéncias que acontecem ndo apenas entre humanos, mas também nas nossas relagoes
com o0s demais seres vivos, algo que € cada vez importante que seja trabalhado na educacdo bésica
(LONGHINI, 2023).

Por sua vez, algumas das justificativas para o interesse por mitos africanos foram: ‘“Pois minha
religido ¢ de matriz africana”; “Por conta de toda riqueza de detalhes que ¢ invisibilizada”; “Os povos
africanos sdo a base da humanidade, porém sdo constantemente esquecidos”; “Devido a sua
ancestralidade para toda humanidade”. Uma caracteristica comum a muitas culturas de origem africana —
e que pode ser trabalhada em termos pedagdgicos, inclusive com desdobramentos no que se refere a
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educacdo ambiental — é a inexisténcia da dualidade entre homem e natureza presente nas culturas
ocidentais, com a concepc¢éo de que tudo esta ligado e interage (NASCIMENTO; ABIB, 2016).

Em ambos os casos (mitos indigenas e mitos africanos) é possivel perceber, dentre os
participantes, uma vontade de saber mais a respeito de mitos relacionados as suas raizes étnicas: o
trabalho com mitos de criagdo de culturas importantes para a formacao do povo brasileiro pode ajudar a
superar a ruptura epistemologica entre a ciéncia e os saberes gerados no contexto dessas culturas
(SILVA et al., 2018), aléem de promover a tolerancia religiosa e o respeito por culturas e crengas que
foram historicamente marginalizadas e demonizadas (FRANCO, 2021).

Algumas das justificativas para o interesse por mitos nérdicos foram: “Me parece interessante
pela diversidade de conteudo”; “Pois eu ja conhego brevemente o assunto”; “Pois sempre gostei da
cultura deles”; “Porque foi o primeiro que eu conheci”. Em conversas com alguns participantes, durante
as atividades educacionais foi possivel perceber que a “cultura pop” é um fator causal importante para a
manifestagdo desses interesses, como, por exemplo, por meio de filmes (como “Thor”) e séries (como
“Vikings”) que sdo muito assistidos, sobretudo pelo publico jovem (SANTOS, 2020).

Figura 6. Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: “Sobre quais mitos de criagdo de um povo ou cultura,
vocé tem mais interesse em saber mais?” (N=70).

Distribuicdo de porcentagens das respostas para a pergunta: "Sobre
guais mitos de criacdo de um povo ou cultura, vocé tem mais
interesse em saber mais?"

0,
25% 20%

20%  16% 16%
15% 13%
10% 7%
3% 4% 3y 4% 4% 3y 3%
5% 1% 1% . 1% ’ 1% ’ ’
0% - - - 1 n - I 0 _
S S L H S L S S S O S N ©
/bQO ‘ &\(’O \'Q/(/’b b\‘:}"b Q:_)Q/ (;:,bo S (/\O Q,Qoo O e(\'b e:—,?/ 'b\'b ((\\O 6\(,0 (\6@ é.&o
K{\(./ ‘-j\'b 'Z;’ *00 "\\(\ & Qf% C)(,é ) O b\% O(\ L)@ (‘, ©) 'OJ\ QO OL’
B - N I A M U T MR
PRI IJFRIIITE Ty e SR
& & & AN N P&

Fonte: Autores (2023).

A décima pergunta (aberta e discursiva) foi: “Qual foi o tema que mais atraiu a sua aten¢ao nesta
oficina? Explique o motivo.” As respostas fornecidas foram agrupadas em algumas categorias gerais,
tendo em vista as ideias centrais que apareceram nos textos escritos pelos participantes.

Um primeiro padrdo que apareceu em muitas das respostas fornecidas foi o interesse pelo atual
consenso cientifico cosmologico, também denominado de modelo cosmoldgico padrao, com referéncias
a Teoria do Big Bang, ao superaglomerado de galéxias denominado Laniakea e a dois temas de fronteira
da fisica atual, a matéria escura e a energia escura: “A ciéncia e teoria atual, porque, como foi dito, vocé
sente parte daquilo”; “A Cosmologia e a ciéncia atual”; “A Teoria do Big Bang por ser o modelo mais
aceito na ciéncia”; “O fato da galaxia se expandir € interessante pelo fato de ser um dos motivos do Big
Bang”; “Cosmologia moderna, pois € algo incerto e que desperta a curiosidade”; “Laniakea, me faz
imaginar melhor a grandeza do universo”; “Forg¢as opostas, pois fala sobre a composi¢cdo do universo e
Laniakea, pois fala sobre a estrutura do universo”; “Energia escura e matéria escura”; “Sobre matéria
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escura e o mapeamento das galdxias e coisas que ainda estdo sendo descobertas”; “A origem do universo
de acordo com a ciéncia e tudo o que surgiu com ele”.

Um segundo padrdo que ocorreu envolveu as respostas que ressaltavam o interesse pela
diversidade de culturas existentes entre os seres humanos: “A cosmologia dos outros povos, culturas, por
comparar os elementos comuns”; “Demonstracdo das diferentes concepgdes™; “O surgimento do
universo de acordo com diferentes povos”; “A origem do universo para diferentes culturas”; “A forma
como 0s povos interpretam, dentro de suas culturas, diferentes fendmenos”; “A origem do universo para
varias culturas diferentes”; “As varias formas dos povos entenderem o universo”; “As diversas formas
de cultura dos varios povos”.

Um terceiro padrdo emergente envolveu as respostas que destacaram um interesse pelo modo
como as atividades ocorreram — por meio de debates, rodas de conversa e narrativas — bem como as
respostas que apontaram para a ideia de aprender articulando as cosmogonias de diferentes culturas e o
modelo cosmoldgico padrdo atual: “O que mais me chamou a atencdo, foi a forma utilizada de passar o
conhecimento, o que foi algo discutido em roda, que devemos buscar uma maneira mais didatica e
interessante de passar o conhecimento”; “As cosmogonias, mas principalmente sua utilizagdo na
educacdo”; “O debate em si, pois cada um deu um ponto de vista”; “A roda de conversa sobre o impacto
dos conceitos chaves, pois explora a individualidade complexa de cada um”; “Aprender sobre a relagao
dos mitos e religides com valores morais”; “O que mais me atraiu foi a condugdo, visto que nunca me
interessei pelo assunto, foi admiravel, principalmente sobre a expansdo do universo”; “Entender como
um povo se conecta a uma transmissao oral e cria um sentimento de pertencimento que faz com que as
coisas facam sentido”; “A teoria do Big Bang recontada em forma de mito, porque torna o tema mais
atrativo”; “A importancia da narrativa e dos mitos para aprender sobre a formagao cultural de um povo”;
“As narrativas sobre o cosmos”; “A ideia de utilizar histdrias narrativas para dar aula”.

Um quarto foco de interesse dos participantes esteve na ideia de cosmogonia e busca pela
compreensao acerca das origens do universo (mitos de criagdo): “Cosmogonias, porque nao entendia
sobre esse tema”; “Cosmogonias, pois ndo conhecia o assunto”; “Sobre cosmogonia e cosmologia, por
se tratar de diferentes concepg¢des sobre a criagdo do universo”; “A parte sobre cosmogonia em que se
demonstra as "semelhangas" entre as mitologias”; “Cosmogonia, pois achei interessante”; “A abordagem
dos mitos da cria¢ao”; “A criagao do cosmos”; “A criagdo e o conceito de universo”; “Sobre a criagdo do
Universo”.

Um quinto assunto que atraiu o interesse dos participantes, foi a questdo acerca do debate
historico sobre a ideia de centro do mundo ou do universo: “O centro do mundo”; “Sobre o centro do
universo”; “O centro do universo de cada mitologia”.

Finalmente, ocorreram também respostas destacando o interesse por povos ou mitos especificos:
“O mito de criagdo guarani, ¢ interessante ver como os povos viam o mundo pré-imperialismo”; “Os
Tupis porque achei que eles estavam esquecidos”; “Sobre a criagdo e os orixds, por que mexeu comigo”;
“Abordar a cultura do Brasil”; “A formagdo a partir de um ovo cosmico”; “Os deuses da Grécia Antiga,
porque nunca tinha visto explicarem dessa forma”; “A cultura nordica”; “Sobre o Yin e o Yang porque
tenho um colarzinho do Yin-Yang”.

E fundamental levar em consideraco, na educacfo, os assuntos que despertam a atencio dos
alunos para que eles possam ser usados como elementos de estimulo para a aprendizagem, pois os alunos
que se sentem motivados demonstram maior interesse nas aulas e, consequentemente, participam e
aprendem mais (CASTOLDI; POLINARSKI, 2009).

Os resultados obtidos revelam ndo apenas a diversidade de perspectivas dos participantes sobre
as cosmogonias estudadas, mas também indicam a relevancia de atividades educacionais como as
examinadas neste trabalho, para a promogéo de uma compreensdo mais ampla tanto do cosmos, quanto
das sociedades humanas. As respostas as perguntas fechadas avaliar quantitativamente os impactos
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percebidos dessas atividades, enquanto as respostas as perguntas abertas enriqueceram a analise,
proporcionando uma visdo mais qualitativa das experiéncias individuais dos participantes. A
convergéncia ou divergéncia entre as visdes culturais e cientificas pode ser explorada neste contexto,
proporcionando uma base para discussfes mais aprofundadas sobre a integracdo de perspectivas
multiplas no ensino da cosmologia que aproximem as ciéncias naturais e as ciéncias humanas.

Neste contexto, os resultados obtidos apontam para a importancia de abordagens pedagdgicas que
transcendam as fronteiras culturais, promovendo um dialogo interdisciplinar entre diferentes formas de
compreender a origem e a evolucdo do universo. Os resultados forneceram também subsidios para
aprimorar préaticas educacionais, evidenciando a necessidade de estratégias que integrem saberes
tradicionais e cientificos, o que pode enriquecer o processo de aprendizagem e ampliar as perspectivas
dos estudantes sobre a natureza do cosmos.

5. Consideracoes finais

Ao longo deste artigo, investigamos atividades educacionais que trataram das cosmogonias de
diferentes culturas e da cosmologia contemporanea.

O estudo da forma como diferentes culturas conceberam a origem do universo pode contribuir
significativamente para a educacdo de diversas maneiras. Explorar as cosmogonias de diferentes povos
ajuda a promover a compreensdo cultural e a apreciacdo da diversidade, ampliando os horizontes dos
alunos e permitindo que eles vejam o mundo por meio de perspectivas diversas, compreendendo como
fendbmenos da natureza foram interpretados e explicados e como determinados contextos histéricos
influenciaram o pensamento e 0 comportamento das comunidades em cada época.

As cosmogonias muitas vezes abordam questfes fundamentais sobre a origem do universo, da
vida e da natureza, o que incentiva os alunos a fazerem conexdes com as explicacBes cientificas,
promovendo uma compreensdo integrada e que considere a complexidade das coisas do mundo. As
cosmogonias, por envolverem elementos poéticos, simbdlicos e artisticos, podem inspirar atividades
criativas que permitam que os alunos expressem suas préprias interpretacfes sobre os objetos de
aprendizagem. Além disso, muitas cosmogonias estdo intrinsecamente ligadas a relacdo entre os seres
humanos e 0 meio ambiente. Assim, a analise simultdnea e comparada entre diferentes cosmogonias
permite uma reflexdo sobre o papel do homem como controlador da natureza ou como parte integrante
dela (CAMPBELL; MOYERS, 1991). Tal discussdo pode sensibilizar para questdes ambientais e para a
necessidade de um desenvolvimento sustentavel, bem como incentivar uma apreciacdo mais profunda
acerca da conex&o entre a humanidade e a natureza.

Por sua vez, o estudo da cosmologia moderna, pode desempenhar um papel crucial na educacéo e
formacdo cientifica dos jovens, pois ajuda a desenvolver o pensamento cientifico e as habilidades de
observacdo, formulagdo de hipoteses e interpretacdo de dados. Isto contribui para a literacia cientifica,
pois capacita os alunos a compreenderem e avaliarem informages cientificas apresentadas na midia e a
participarem de debates sobre questBes cientificas, bem como ajuda os alunos a entenderem o método
cientifico em acdo. Eles podem aprender como os cientistas formulam teorias, testam hipoteses, coletam
dados e revisam constantemente suas ideias com base em novas evidéncias.

A pesquisa em cosmologia envolve o uso de tecnologias de ponta, como telescopios espaciais,
satélites e supercomputadores, 0 que cria a oportunidade para compreender como a tecnologia avangada
contribui para a expansdo do conhecimento cientifico. A exploracdo de questdes fundamentais sobre a
natureza do universo desperta a curiosidade dos alunos, desafiando-os a fazerem perguntas que sejam
relevantes, a procurarem respostas bem fundamentadas por meio do raciocinio logico e da
experimentacdo e a adquirirem uma perspectiva cosmica que permita compreender o lugar da Terra no
contexto da vastiddo do universo. A exploracdo do desconhecido e o trabalho em areas de fronteira da
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ciéncia atual (como a natureza da materia escura e da energia escura) podem inspirar 0s jovens a
seguirem carreiras cientificas.

E importante, deste modo, integrar, de modo organico, o estudo das cosmogonias — envolvendo
disciplinas como historia, artes, ciéncias sociais, literatura e filosofia — e o estudo da cosmologia —
envolvendo disciplinas como fisica, matematica, quimica e astronomia: a aproximagao entre estes dois
campos do saber proporciona uma abordagem interdisciplinar que enriquece a experiéncia educacional e
promove o desenvolvimento do pensamento critico.
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