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Resumo

Este trabalho objetivou investigar o conteldo de Astronomia nos curriculos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas,
fazendo um recorte neste momento apenas do estado do Parand. A metodologia adotada tem um enfoque qualitativo.
Para a coleta de dados escolhemos as cinco maiores Universidades publicas do estado e duas particulares por
possuirem campi em todas as regiGes do Parand. Para analise dos dados, utilizamos alguns pressupostos tedricos da
Analise de Conteudo de Bardin (1977). A partir dos nossos resultados, nota-se uma discrepancia entre o que propde as
diretrizes de Ciéncias para 0 Ensino Fundamental no estado do Parana e o que tem sido ofertado pelas instituicdes de
ensino para o preparo dos professores que se dedicardo a educacdo bésica, notadamente em relacdo ao ensino da
Astronomia.

Palavras-chave: Contetdo de Astronomia, Formag&o Inicial, Ciéncias Bioldgicas.

Abstract

This work aimed to investigate the content of Astronomy in the curricula of the Biological Sciences courses, making a
cut at this moment only in the state of Parana. The methodology adopted has a qualitative approach. For the collection
of data we chose the five largest public universities in the state and two individuals for having campuses in all regions
of Parana. To analyze the data, we used some theoretical assumptions of the Content Analysis of Bardin (1977). From
our results, there is a discrepancy between what proposes the Science guidelines for Elementary Education in the state
of Parana and what has been offered by educational institutions for the preparation of teachers who will dedicate
themselves to basic education, notably in relation to the teaching of Astronomy.

Keywords: Astronomy Content, Initial Formation, Biological Sciences.

Resumen

Este trabajo objetivo investigar el contenido de Astronomia en los curriculos de los cursos de Ciencias Bioldgicas,
haciendo un recorte en este momento apenas del estado de Parand. La metodologia adoptada tiene un enfoque
cualitativo. Para la recoleccion de datos elegimos las cinco mayores Universidades publicas del estado y dos privadas
por poseer campi en todas las regiones del Parand. Para el analisis de los datos, utilizamos algunos presupuestos
tedricos del Analisis de Contenido de Bardin (1977). A partir de nuestros resultados, se nota una discrepancia entre lo
que propone las directrices de Ciencias para la Ensefianza Fundamental en el estado de Parana y lo que ha sido
ofrecido por las instituciones de ensefianza para la preparacion de los profesores que se dedicaran a la educacion
bésica, en relacion a la ensefianza de la Astronomia.

Palabras clave: Contenido de Astronomia, Formacion Inicial, Ciencias Bioldgicas.
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INTRODUCAO

De acordo com Batista (2016), nos ultimos anos o ensino de Astronomia tem sido objeto de
diversas pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias, dentre alguns, destacamos: Leite (2002), Mees
(2004), Pedrochi & Neves (2005), Langhi & Nardi (2005), Batista et al. (2018). De um modo geral,
todas essas pesquisas demonstram que, 0 ensino de Astronomia apresenta diversos problemas e que

necessitam ser estudados visando a melhoria da qualidade dos docentes que a ministram.

O presente trabalho insere-se nas reflexdes sobre a ma formacdo do professor de Ciéncias
(bidlogo) para o ensino de Astronomia. De acordo com Magalhdes Junior e Pietrocola (2005), o ensino
de Ciéncias no Ensino Fundamental € muito recente no Brasil e, até hoje, a formagao de professores
desse nivel de ensino é relegada pelas universidades. Assim, a disciplina Ciéncias s6 foi inserida
obrigatoriamente, na educagao brasileira, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) em

1961, pela lei n®4.024/61, mas a formacdo de professores foi postergada para a década de 1970.

Somente a partir da promulgacdo da nova LDB, lei n°® 9.394/96 é que se torna obrigatéria a
formacdo de nivel Superior de cursos plenos para profissionais da educacdo, incluindo os da area de
Ciéncias. Apesar disso, a maioria das universidades preferiu continuar formando professores em areas

especificas, e ndo em Ciéncias, de forma generalista.

Segundo Razuck e Razuck (2011), a falta de um programa de formacdo especifica para a
Licenciatura em Ciéncias vem sendo suplantada, sobretudo, pelos cursos de Licenciatura em diversas
areas do conhecimento, como, por exemplo, Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Fisica, 0s quais
costumam atender, parcialmente, as demandas escolares. E, ainda mais alarmante, em nosso pais, é
cotidiano encontrarmos profissionais com formacao diversa ministrando aulas de Ciéncias para 0s

anos finais do Ensino Fundamental.

E frequente encontrarmos bi6logos, quimicos, fisicos, matematicos, médicos, dentistas,
agronomos, engenheiros e veterinarios, entre outras formacdes, atuando como professores de Ciéncias,
0 que pode ser comprometedor para o0 processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, a tematica
desse trabalho versou sobre a questdo da formacgdo de um profissional habilitado para ministrar aulas

nos anos finais do Ensino Fundamental, com um olhar especifico para o ensino de Astronomia.

Dentro deste cenario, tornou-se necessario verificar de que forma os cursos de formacéo inicial
em Ciéncias Biologicas do estado do Parana discutem em suas componentes curriculares a tematica
Astronomia e seu ensino. Segundo Stanzani et al. (2012, p. 01), os cursos de licenciatura, em sua

maioria, seguem um modelo tradicional de formacdo, caracterizado pela dicotomia teoria-pratica e
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pela falta de integracdo disciplinar que, pautado na ideia da transmissdo/recepcdo, confere uma visdo

simplista a atividade docente, tornando esse processo pouco eficiente em sua funcdo formativa.

PERCURSO METODOLOGICO

Trata-se de uma pesquisa qualitativa. Para Oliveira (2002), as pesquisas que utilizam da
abordagem qualitativa possuem a facilidade de poder descrever a complexidade de uma determinada
hipotese ou problema, analisar a interacdo de certas variaveis, compreender e classificar processos
dindmicos experimentados por grupos sociais, apresentar contribui¢cbes no processo de mudanga,
criacdo ou formacédo de opinides de determinado grupo e permitir, em maior grau de profundidade, a

interpretacdo das particularidades dos comportamentos ou atitudes dos individuos.

A presente pesquisa foi realizada em dois momentos. Em um primeiro momento, uma pesquisa
exploratdria nos sites das Universidades e Faculdades do Estado do Parand (UEM, UEL, UEPG,
UNIOESTE, UFPR, UNICESUMAR e UNIPAR) em relacdo aos cursos de Ciéncias Biologicas, a fim
de verificarmos quais as disciplinas contidas no curso poderiam abordar a tematica Astronomia. Em
um segundo momento, baixamos dos sites as ementas das disciplinas que de alguma forma se
relacionava ao ensino de Ciéncias, Fisica ou Astronomia, e seguimos as etapas propostas por Bardin
(1977), para a analise dos contetdos de Astronomia nos curriculos dos cursos de Ciéncias Biologicas

no estado do Parana.

A pesquisa exploratéria tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses. A grande maioria dessas pesquisas
envolve: (a) levantamento bibliogréafico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas
com o problema pesquisado; e (c) analise de exemplos que estimulem a compreensdo (GIL, 2007).

Essas pesquisas podem ser classificadas como: pesquisa bibliogréfica e estudo de caso (GIL, 2007).

Como qualquer exploracdo, a pesquisa exploratéria depende da intuicdo do explorador (neste
caso, da intuicdo do pesquisador). Por ser um tipo de pesquisa muito especifica, quase sempre ela
assume a forma de um estudo de caso (GIL, 2008). Como qualquer pesquisa, ela depende também de
uma pesquisa bibliografica, pois mesmo que existem poucas referéncias sobre o assunto pesquisado,
nenhuma pesquisa hoje comeca totalmente do zero. Havera sempre alguma obra, ou entrevista com
pessoas que tiveram experiéncias praticas com problemas semelhantes ou analise de exemplos

analogos que podem estimular a compreensao.

Revista Valore,Volta Redonda, 3 (Edicao Especial): 334-342,,2018 336



Oliveira, Fusinato e Batista

A analise dos dados foi feita com base no método de analise de contetido (BARDIN, 1977), em
que a partir de leitura e releitura dos dados recolhidos, foram identificados os sentidos e significados
dos resultados obtidos e, posteriormente, discussbes e conclusdes foram elaboradas. Para Bardin
(1977), a analise de contetido, enquanto método torna-se um conjunto de técnicas de analise das
comunicagdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das

mensagens.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nosso trabalho buscou alguns elementos para a discussdo sobre formacdo de professores de
Ciéncias que ministram aulas nos anos finais do Ensino Fundamental (que quase na totalidade possui
formacdo em Ciéncias Bioldgicas), com um olhar especifico voltado para o ensino de Astronomia.
Nessa perspectiva buscamos compreender como os cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas tém
colaborado para a formacdo de um professor, que seja capaz de lecionar conteldos de Astronomia.
Neste trabalho fizemos um recorte apenas do estado do Paranda, investigando o contetdo de
Astronomia nos curriculos dos cursos de Ciéncias Biologicas de sete instituicdes de ensino espalhadas
por todo o territorio paranaense (UEM, UEL, UEPG, UNIOESTE, UFPR, UNICESUMAR e
UNIPAR).

As informacdes sobre as instituicfes pesquisadas estdo dispostas no quadro 1. Nesse aparece
ainda as séries que sdo oferecidas as disciplinas, nome da disciplina, carga horaria e se a disciplina é

obrigatdria ou optativa.

Quadro 1: Curso de licenciatura em ciéncias biologicas, 2018

Faculdade / Disciplina com Série em que a Nome e Carga Disciplina
Universidade contetdo de disciplina é horaria da obrigatdria /
Astronomia oferecida / disciplina Optativa
semestre
UEM NAO
UEL SIM 12 Série/ FISICA Obrigatoria
2° semestre APLICADA A
BIOLOGIA —
68 Horas
UEPG SIM 28 Série ASTRONOMIA Obrigatoria
PARA BIOLOGIA/
32 Série 51 horas E Optativa
ASTROBIOLOGIA/
68 horas
UNIOESTE NAO
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UFPR

SIM N/C Introdugdo a Optativa
Astronomia I/ 60
horas e
8° Periodo Instrumentacéo para Optativa
0 ensino de
Astronomia/ 45
horas

UNICESUMAR

NAO

UNIPAR

NAO

Fonte: Autores (2018)

Percebemos por meio do quadro 1 que apenas duas instituicbes formadoras apresentam

disciplinas envolvendo contetdos de Astronomia, 0 que consideramos um numero irrelevante se

considerarmos o niumero de profissionais que trabalham com o Ensino de Ciéncias no anos finais do

Ensino Fundamental no estado do Parand. As ementas das disciplinas que envolvem a tematica

Astronomia estao apresentadas no quadro 2.

Quadro 2: Ementa das disciplinas

Faculdade / Ementas
Universidade

UEM N&o consta disciplina de astronomia.

UEL Fisica Aplicada a Biologia: Fisica da radiacdo; Desintegracdo Nuclear; Estrutura da
Matéria; Efeitos Bioldgicos da Radiacdo; Aplicacdo das Leis da Mecénica; Energia
Mecanica, Quimica e Bioldgica; Fluidos: Conceito Hidrostatico e Hidrodinamico, Optica
aplicada a Biologia; Introducdo a Astronomia e Cosmologia; Sistema Solar:
constituicdo e movimento.

UEPG Astronomia para Biologia: Escalas no Universo; Estacdes do Ano; Fases da Lua;
Eclipses; Nascer e por do Sol; Movimentos da Terra.; Movimento aparente do Sol e
estrelas; Historia da Astronomia; Sistema Solar; Estrelas; Galaxias e Cosmologia.
Astrobiologia: A natureza da Vida; A ciéncia da vida no universo; A Historia Geoldgica
da Vida na Terra; A origem e evolugéo da vida na Terra; CondicOes para a vida no nosso
sistema solar; Exoplanetas; Zona de Habitalidade; Equacdo de Drake; Origem dos
elementos quimicos.

UNIOESTE N&o consta disciplina de astronomia.
UFPR Introducdo a Astronomia I: Observaveis em Astronomia e suas medidas; O sistema

solar e suas caracteristicas; Estrelas e suas caracteristicas; A galaxia e as Galaxias;
Grandes estruturas e 0 Universo; Observaveis em Astronomia e suas medidas: conceitos
do que medir, como medir e para que medir; Sistemas de referéncia; Processos fisicos de
medida em Astronomia; O sistema solar e suas caracteristicas: determinacdo de
tamanhos, massa e distancias. Estruturas das estrelas e suas influéncias no meio.
Evolugdo estelar. Formacdo estelar. A galaxia e as Galéxias: a nossa galaxia: estrutura
dindmica. Outras galaxias. Grandes estruturas e o Universo: distribui¢do de galéxias no
Universo. Implicagdes sobre a origem do Universo. Objetivo (competéncia do aluno):
Capacitar o aluno ao ensino de Astronomia e sua relevancia na formacao da ciéncia atual
enfatizando os conceitos basicos simples visando a preparagdo de docentes do Ensino
Basico (Fundamental e Médio).

Instrumentacdo para o ensino de Astronomia: Objetivos do ensino de Ciéncias;
Representacdo do conhecimento; Funcdo da Linguagem; Planejamento, execucdo e

Revista Valore,Volta Redonda, 3 (Edicao Especial): 334-342,,2018 338




Oliveira, Fusinato e Batista

avaliacdo; Avaliacdo e elaboracdo de curriculos e programas; Contelidos para o ensino de
Astronomia; Fontes de informacdo; Contribui¢do da pesquisa em ensino de Ciéncias; A
organizacgdo e o uso de experiéncias demonstrativas. Programa, contendo os itens de cada
unidade didatica: Objetivos do ensino de Ciéncias; Representacdo do conhecimento;
Funcdo da Linguagem; Planejamento, execucdo e avaliacdo; Avaliacdo e elaboracéo de
curriculos e programas; Contetdos para o ensino de Astronomia; Fontes de informacao;
contribui¢do da pesquisa em ensino de Ciéncias; A organizagdo e 0 uso de experiéncias
demonstrativas. Objetivo (competéncia do aluno): A disciplina tem como objetivo
principal introduzir o estudante na reflexdo critica sobre o ensino de Astronomia (e de
ciéncias) no Ensino Basico, identificando problemas de ensino e aprendizagem, as
tendéncias atuais do ensino de ciéncias, analisando e propondo iniciativas para o trabalho

docente.
UNICESUMAR N&o consta disciplina de astronomia.
UNIPAR N&o consta disciplina de astronomia.

Fonte: Autores (2018)
A andlise dos cursos de formacdo inicial de Licenciatura Ciéncias Bioldgicas do Estado do
Parand, se concentrou nos componentes curriculares relacionados aos conteidos de Astronomia.
Utilizamos como referéncia os titulos das disciplinas que apresentavam familiaridade com Astronomia

e suas respectivas ementas para uma analise mais detalhada.

Assim como Batista (2016), ao pesquisarmos os curriculos nos sites das Instituicbes de Ensino
Superior, nos deparamos com as seguintes distincdes na disponibilizacdo: instituices que
disponibilizam somente a "grade curricular" e instituicbes que disponibilizam, além do fluxo
curricular, as ementas e os programas detalhados das disciplinas oferecidas ao longo de todo o curso, e

instituicoes que ndo disponibilizam ou ndo atualizam suas paginas.

Ao analisarmos o quadro 1, percebemos que a Universidade Estadual de Maringd — UEM,
Universidade do Oeste do Parand — UNIOESTE, Centro Universitario de Maringd — UNICESUMAR e
Universidade Paranaense — UNIPAR ndo apresentam nenhuma disciplina envolvendo o conteudo de

Astronomia em suas componentes curriculares.

Das sete InstituicOes pesquisadas, apenas 3 apresentam disciplinas que em suas ementas
(quadro 2) discutem a Astronomia. Analisando as ementas, apresentadas no quadro 2, podemos
identificar que os conteudos programados perpassam nogOes conceituais de Astronomia, 0 que
consideramos positivo visto que a maior parte dos professores de Ciéncias apresentam concepcoes
alternativas para uma série de assuntos ligados a Astronomia, essas concepcdes de acordo com Langhi

e Nardi (2008) e Batista (2016) estédo ligadas a suas relagdes familiares ou a sua trajetoria escolar.

Das trés Instituicbes que apresentam disciplinas voltadas a Astronomia, duas apresentam a
disciplina em formato obrigatorio e uma em formato optativo, o que ja consideramos um avango Visto

que essa é uma problematica deste o inicio da década de 90 e sé recentemente em suas reformulacées
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de curso algumas instituicbes vem se preocupando em atender os resultados evidenciados por

pesquisas sérias na area de Educacdo em Astronomia nesses ultimos quase 30 anos.

Entretanto, se considerarmos que essas instituicoes estdo espalhadas pelas diferentes regides do
estado do Parana, com mais de um campi e que algumas ainda oferecem o curso de Ciéncias
Bioldgicas na modalidades EAD temos um cendrio no estado do Parana em que pouco mais de 10%
dos cursos ofertados oferecem algum tipo de informacgdo/formacdo sobre nogdes basicas de
Astronomia, o que ainda se constitui como um resultado irrelevante visto que a Astronomia é
considerada um contetdo estruturante pelas Diretrizes Curriculares do Estado do Parana, e agora

aparecem fortemente na BNCC para o Ensino Fundamental.

Ainda de acordo com o quadro 1, percebemos que a carga horaria das disciplinas obrigatorias é
de 68h no curso todo, levando-se em consideracdo que os cursos de licenciatura em Ciéncias
Biol6gicas possuem em média 4000 horas essa disciplina corresponde a apenas 1,7% do curso, e se
considerarmos que em uma dessas disciplinas a Astronomia aparece apenas como um topico dentro de
uma extensa ementa de Fisica temos que esse percentual € ainda menor. A partir da leitura desses
dados € possivel inferir que a forma como essas instituicbes tém organizado a formacao para o ensino
de ciéncias dos futuros professores dos anos finais, no que tange a carga horéria, parece insuficiente,

no entanto é um inicio.

Segundo lachel (2013), por meio de analise de pesquisas sobre o ensino de Astronomia e de
consultas a pesquisadores da area, indicou-se alguns pontos em relacdo a formacédo de professores em
Astronomia: a importdncia da inclusdo da disciplina Astronomia na formacao inicial, mas cuja
concretizacdo ainda parece distante, o que evidenciamos na tabela 1; a percepcdo da formacao
continuada falha no pais; o papel desempenhado pelos centros de referéncia, como por exemplo, Polos

Astronémicos, para o ensino de Astronomia na formacao de professores.

Por meio desta pesquisa, fica visivel a importancia de incluir a disciplina de Ensino de
Astronomia nas grades curriculares dos cursos de Ciéncias Bioldgicas do Estado do Parana. De acordo
com Oliveira & Fusinato & Batista (2018), o ensino de Astronomia encontra-se respaldo nas Diretrizes

Curriculares da Educacéo, no entanto raramente € ensinada adequadamente na educacéo basica.

CONSIDERACOES FINAIS
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Nossos dados permitem considerar que a atuacdo do professor de Ciéncias dos anos finais do
Ensino Fundamental, é cerceada de limites, quando identificamos menos de 10% dos cursos de
Ciéncias Bioldgicas ofertados no estado do Parana que trazem disciplinas que discutem noc¢des basicas
de Astronomia. E para 0s cursos que apresentam verificamos uma carga horaria muito pequena para

nogdes de Astronomia/Fisica e com pouca énfase nos contetdos.

Nossa pesquisa aponta que por um lado, a formacéo inicial de professores dos anos finais no
estado do Parana, tem contribuido para que o futuro professor supere concepcdes tradicionais em
ensino de Ciéncias, no entanto ainda persistem deficiéncias formativas de conteldos envolvendo

Astronomia durante a formacao inicial.

A partir dos nossos resultados, nota-se uma discrepancia entre o que propde as diretrizes de
ciéncias para o Ensino Fundamental no estado do Parana e o que tem sido ofertado pelas institui¢des
de ensino para o preparo dos professores que se dedicardo a educacdo basica, notadamente em relacédo

ao ensino da Astronomia.

Uma possibilidade para se gerar um impacto positivo a curto prazo sobre a formacdo dos
docentes para o0 ensino de Astronomia € a oferta de cursos, seminarios, oficinas e outras atividades por
meio de parcerias entre Universidades e Secretarias de Educacdo. No entanto a longo prazo, deve-se
(re)pensar os objetivos da formacéo inicial de professores, afim de estabelecer uma consonancia entre

o curriculo dos cursos de formacéo inicial e os documentos oficiais que regem a educagao basica.
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