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Resumo

A necessidade de que a sociedade tenha uma visao critica é destacada amplamente no ensino de ciéncias e 0 caminho
para isso perpassa a questdo de conhecer o que é produzido pela ciéncia e saber discutir a respeito. Nesse sentido,
objetiva-se apresentar uma discussao/reflexdo acerca da cultura cientifica e das possibilidades e desafios presentes no
acesso da populagdo a esta, mais especificamente em relacdo a formacgdo de professores para tal. Embora seja
evidente que os cientistas sdo os mais indicados para difundir e divulgar o conhecimento que produzem, os professores
tém um papel fundamental nesse processo. Portanto, a formacgéo inicial e a continuada se configuram como momentos
proficuos para se implementar estratégias que promovam um trabalho exitoso em sala de aula.

Palavras Chave: Ensino de Ciéncias. Formacdo inicial e continuada. Textos de divulgacao cientifica.

Abstract

The need for society to have a critic view is widely emphasized in Science teaching, and the way to do that pass
through the issue of knowing what is produced by Science and how to discuss it. Thus, the aim is to present a
discussion/reflection about the scientific culture and the possibilities and challenges present in the population access to
it, more specifically in relation to teachers training for that. Although it is clear that the scientists are the most suitable
to disseminate the knowledge they produce, teachers play a key role in this process. Therefore, the initial teacher
education and the continuing training are seen as fruitful moments to implement strategies that promote a successful
classroom work.

Keywords: Science teaching. Initial teacher education and continuing training. Science dissemination texts.

Resumen

La necesidad de que la sociedad tenga una vision critica es destacada ampliamente en la ensefianza de las ciencias y el
camino para ello atraviesa la cuestion de conocer lo que es producido por la ciencia y saber discutir al respecto. En
este sentido, se pretende presentar una discusion / reflexion acerca de la cultura cientifica y de las posibilidades y
desafios presentes en el acceso de la poblacion a ésta, mas especificamente en relacion a la formacién de profesores
para ello. Aunque es evidente que los cientificos son los mas indicados para difundir y divulgar el conocimiento que
producen, los profesores juegan un papel fundamental en este proceso. Por lo tanto, la formacion inicial y la
continuada se configuran como momentos provechosos para implementar estrategias que promuevan un trabajo
exitoso en el aula.

Palabras clave: Ensefianza de Ciencias. Formacion inicial y continuada. Textos de divulgacion cientifica.




Oliveira, Strieder e Gianotto

INTRODUCAO

A necessidade de que a sociedade tenha uma visdo critica é destacada na maioria dos trabalhos
referentes ao ensino de ciéncias. Porém, para que isso ocorra ndo é tdo simples, pois geralmente as
pessoas apenas usufruem dos produtos da ciéncia, sem refletir sobre. Nesse sentido Cachapuz et al.
(2005), afirmam que é necessario um minimo de formacédo cientifica para que os cidaddos reflitam de

forma a compreender os problemas e as opg¢des que tém a disposicao.

Nessa direcdo, tém-se as discussdes acerca de cultura cientifica e das dificuldades que se tem
para que a sociedade em geral tenha ndo apenas o0 acesso, mas compreenda e utilize esse tipo de
conhecimento. Nessa perspectiva, objetiva-se apresentar uma discussao/reflexdo acerca da cultura
cientifica e das possibilidades e desafios presentes no acesso da populacdo a esta, mais especificamente
em relagcdo a formacao de professores para tal. Assim, na sequéncia inicia-se a discussdao com alguns

apontamentos acerca de cultura cientifica.

CULTURA CIENTIFICA: ALGUNS APONTAMENTOS

O termo “cultura cientifica” ainda estd sendo discutido e construido socialmente (LORDELO;
PORTO, 2012), pois “o conceito de cultura cientifica ndo tem uma definicdo consolidada [...] mas é
certo que a formacéo da cultura cientifica do cidadao é, antes de tudo, um direito de acesso a informacéo
de ciéncia e tecnologia” (COSTA; BORTOLIERO, 2010, p. 14).

\Vogt (2003) perpassa essa questdo, tracando uma dinamica para a cultura cientifica na forma de

uma espiral, como apresentada abaixo:

3* Quadrante: 4° Quadrante:
do ensno para oénca. da dwigagdo da oénca.
/// \\\\
/ ‘\V
/ \
/ \
!‘ \
f \
1 [
\ "4
\\ /
\. //
\ /
N ”
2° Quadrante: N _
do ensno da Génoa e K =3 1° Quadrante:
da formagdo de Centistas. da producso e da
dfusdo da aéncia

Figura 1: Espiral da Cultura Cientifica.
Fonte: Vogt (2003, online).
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Nesta espiral, o ponto de partida é a producéo e a circulacdo do conhecimento cientifico entre os
pares, que seria a difusdo cientifica. Nesse primeiro quadrante, os destinadores e destinatarios sdo 0s
préprios cientistas. No segundo quadrante, que se refere ao ensino de ciéncia e a formacdo dos cientistas,
os destinadores séo 0s cientistas e os professores; e 0s destinatarios: estudantes. O terceiro quadrante faz
referéncia ao conjunto de acdes e atributos do ensino para a ciéncia, logo os destinadores sdo cientistas,
professores, diretores de museus e animadores culturais da ciéncia; e 0s destinatarios, os estudantes e,
mais amplamente, o publico jovem. O quarto quadrante diz respeito a divulgacdo da ciéncia, tendo como
destinadores: jornalistas e cientistas; e destinatarios: a sociedade em geral. Portanto, tem-se um ciclo
com muitos atores envolvidos e, em cada volta, hd um retorno ao quadrante inicial, porém de forma mais

alargada, com maior compreensao (VOGT, 2003).

Portanto, para que a dindmica da cultura cientifica ocorra é necessario que a ciéncia faca parte da
cultura da sociedade (CEREZO; HURTADO, 2010). Porém, h4d muitos fatores que interferem, alguns

inclusive se constituem barreiras a serem transpostas como:

[...] a falta de acesso ao ensino formal, ou seja, a uma educacao cientifica de qualidade
que impede o cidaddo de entender sobre os assuntos cientificos, a falta de compreensao
dos cientistas ¢ a ma formacdo... [dos] jornalistas” (ROCHA; BORTOLIERO, 2010, p.
14, insercao nossa).

Nesse sentido, Roland (2006) convida os pesquisadores a realizarem uma reflexdo sobre suas
praticas de pesquisas, pois conforme a autora é preciso lembrar que ciéncia € comunicacao, logo € dessa
forma que os resultados sdo validados, portanto ndo se pode fugir disso. Assim, deve-se pensar em
alternativas que diminuam a distancia entre 0 mundo académico e a populacdo. Para isso, a autora
propde que o pesquisador mude de posicdo, que seja mais aberto, disposto a ouvir as pessoas e partilhar
0s seus resultados de pesquisa com elas, pois, 0 mais habilitado para isso é a propria pessoa que realiza a

pesquisa.

A autora comenta ainda que mesmo na comunicacdo entre os pares ha problemas, como: erros na
escrita dos artigos, linguagem truncada sem explicitacdo do problema, justificativa e real interesse do
pesquisador, por vezes vazia e estereotipada. A neutralidade das pesquisas, a objetividade, mesmo muitas
vezes criticada, esta presente nos artigos na forma como sdo apresentados, ou seja, na linguagem
utilizada. Além desses problemas elencados, em relacdo a comunicacdo entre pares, ha também a
questdo de quantidade de producdo versus qualidade. Quanto a isso, Barata (2018) — ex-diretora da
Capes — mencionou em uma entrevista, que o foco na produtividade cientifica dos programas de pos-
graduacdo representa um modelo esgotado. Embora, tenha possibilitado que a ciéncia nacional colhesse

bons frutos, a pesquisadora aponta que houve uma distorcdo em detrimento da qualidade pela
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quantidade. Portanto, se faz necessaria uma mudanca nesta visdo, pois deve-se focar, segundo ela, na

formacdo dos pesquisadores, para que ajam como pensadores e ndo técnicos de qualidade.

Portanto, a reflexdo proposta por Roland (2006) € necessaria, € embora a autora tenha pautado
mais na questdo da qualidade da comunicacdo, nota-se que a reflexdo quanto a qualidade da produgdo se
equipara em termos de relevancia. Portanto, essas reflexdes sdo contundentes para que os pesquisadores
retomem a palavra ndo so entre os pares, mas a fim de atingir a populacdo em geral e aproxima-la do

meio cientifico.

A comunicacdo cientifica pode ser realizada de diferentes formas, como j& evidenciado na espiral
da cultura cientifica. A escola, neste quesito, € um dos meios formais presentes nesse processo. Assim,
cabe uma reflexdo acerca da realizacdo dessa comunicagdo neste espago de ensino. Para tanto, discute-se
a seguir algumas aproximacodes entre a escola e a formacdo de professores no que tange o ensino de

ciéncias e os desafios e possibilidades acerca do acesso a cultura cientifica.

O ENSINO DE CIENCIAS E A FORMACAO DE PROFESSORES: DESAFIOS E
POSSIBILIDADES QUANTO A CULTURA/DIVULGACAO CIENTIFICA

O conhecimento cientifico ndo € o Unico que circula nas escolas, hd também as multiculturas que
estdo presentes nos conhecimentos prévios dos estudantes e devem ser consideradas (BAPTISTA, 2010).
Porém, conforme a autora, geralmente a escola apenas considera esses conhecimentos visando que, em
determinado momento, sejam substituidos pelos cientificos. Essa supervalorizagdo dos saberes
cientificos pode fazer com que os estudantes ndo os utilizem quando necessario. Portanto, o objetivo do

ensino de ciéncias deve ser a demarcacao, ndo a anulacdo dos outros saberes.

Tracando um breve historico do ensino de ciéncias no Brasil e sua relacdo com a inclusdo dos
saberes culturais dos estudantes, Baptista (2010) afirma que no inicio a preocupacao era transmiti-lo tal
como desenvolvido pela ciéncia, portanto ndo se considerava os conhecimentos prévios. Na década de
70 com o rol de estudos acerca do tema, observou-se que esses conhecimentos existiam e eram
resistentes a mudanca. Nos anos 80, com a influéncia dos estudos de Piaget, a aprendizagem mecanica é
amplamente criticada e se atenta para a importancia destes conhecimentos. Mas, apenas em 1990, sdo
considerados em lei (LDB 9.394/96). Porém, a autora enfatiza que lamentavelmente isso ndo chega as

escolas como deveria.

Este é um problema que, infelizmente ainda persiste na comunidade cientifica, pois muitos

pesquisadores (de diferentes areas) ainda veem a ciéncia como superior e, por conseguinte essa Visdo
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reflete na formacg&o de professores e no ensino na educagdo bésica. Portanto, sdo necessarias estratégias

que atinjam estas instancias. Uma delas é inserir essas discussdes na formacdo inicial e continuada.

Nacimento (2008), em uma pesquisa realizada na formagéo inicial, com 25 alunos que cursaram
a disciplina Prética de Ensino do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) ao longo do ano letivo de 2006, analisou 10 aulas que contaram com 0 uso de textos
originais de divulgacdo cientifica ou de algum material produzido pelos licenciandos a partir de Textos
de Divulgacdo Cientifica (TDC). A autora evidenciou que os licenciandos utilizaram os textos de
diferentes formas: motivacdo e estimulo a participacdo dos estudantes, complementacdo de materiais
didaticos, desenvolvimento de habilidades e praticas de leitura, estabelecimento de relagdes entre a
linguagem do estudante e a linguagem cientifica, contato com valores sdcio-culturais implicitos ou
explicitos nas informacdes presentes em reportagens cientificas, possibilidades de se explorar relacGes

entre ciéncia, tecnologia e sociedade, e a formacao de senso critico.

Considerando que os TDC sdo uma forma de divulgacdo cientifica, que a populacdo pode ter
acesso, e importante que os futuros professores saibam utiliza-los, a fim de levar os alunos a terem um
olhar mais critico para o que é divulgado nesses materiais. Ao mesmo tempo, como professores, também
precisam desenvolver um olhar critico acerca destes materiais. 1sso porque, nem sempre a divulgagéo

cientifica foi realizada de forma correta.

Brockington e Mesquita (2016), comentando acerca de um evento que foi realizado em 2014, a
Naturejobs Career Expo, em Londres, no qual foram discutidas algumas questdes acerca da divulgagéo
cientifica, com pesquisadores e editores da revista Nature e do canal BBC, afirmam que um dos assuntos
presentes foi a dificuldade de se tornar um “divulgador cientifico”, pois ndo ha carreira definida
profissionalmente e o trabalho é pouco remunerado e instavel. Também indicam que o ponto mais
enfatizado no evento foi o cuidado que se deve ter durante a transposicdo de um resultado cientifico para
um texto ndo-académico. Segundo os autores, ¢ necessaria uma ‘“vigilancia epistemologica”, termo
utilizado no sentido de questionar o valor da noticia em detrimento da informacdo adequada, pois,
mesmo que se deseje atrair o leitor, deve-se evitar que a ciéncia se torne mercado de noticias, evitando

um sensacionalismo, segundo 0s autores.

O professor necessita ter consciéncia de que ha diferentes possibilidades de significacdo quando
utiliza um texto de divulgacdo cientifica em sala de aula, as quais podem implicar em problemas de
aprendizagem. Estes podem ter duas origens, ambas relacionadas a mediacdo: a producdo do texto de

divulgacéo cientifica e o contato do aluno com o texto (NASCIMENTO, 2005). A primeira:
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...localizada durante a elaboracdo do texto, é caracterizada pela remodelizacdo do
conhecimento cientifico. Este processo é fundamental para a aprendizagem, pois de
acordo a linguagem utilizada no texto de DC os conceitos cientificos poderdo ser
confundidos, complicados ou até mesmo veiculados de forma errada (NASCIMENTO,

2005, p. 136).

Nascimento (2005), ainda acrescenta que isso se deve a simplificacdo da linguagem, geralmente
por meio de metéaforas e analogias. Brockington e Mesquita (2016) corroboram com essa afirmacéo,
apontando que é necessario que os autores dos TDC facam adaptacdo e nao simplificacdo, a fim de néo
se perder a esséncia do que deve ser dito. Os autores ainda acrescentam que “embora a divulgacéo
cientifica contribua para uma maior aproximacdo entre ciéncia e sociedade, quando esta é feita de modo
descuidado ou tendencioso pode haver consequéncias bastante indesejadas”, como a imagem

estereotipada da ciéncia e /perpetuacao de erros conceituais (p. 33).

Martins e Wenzel (2017) trazem um exemplo interessante de como formar um professor que seja
um leitor critico dos TDC. As autoras formaram um grupo de estudos com licenciandos de quimica, com
0s quais realizaram trés encontros. Para cada encontro foi disponibilizado anteriormente um texto, com
um minimo de duas semanas de antecedéncia, o qual deveria ser lido e, juntamente com a leitura,
elaborado algumas questdes. Estas eram trazidas para o encontro a fim de auxiliar na conducéo dos
dialogos. As autoras analisaram estas perguntas e concluiram que as mesmas evoluiram, demonstrando
que os licenciandos passaram a se posicionar com mais criticidade em relacdo ao texto. Um fato
ressaltado como ponto importante foi a elaboracdo de perguntas também pelas organizadoras do grupo,
pois auxiliou os licenciandos a melhorarem o nivel de suas questdes. Segundo as autoras, “todo o
processo de ensino precisa ser apreendido” (MARTINS; WENZEL, 2017, p. 4), logo ¢ importante que o

formador ndo apenas indique o caminho, mas demonstre como caminhar por ele.

Embora, esse seja um exemplo pontual de um grupo de estudos, esta estratégia pode ser
implementada na formacéo inicial em alguns encontros de uma disciplina, dividindo a turma em varios
grupos ou mesmo trabalhando com todos juntos. Na formacdo continuada, também é possivel,
realizando grupo de estudos na prépria escola, inclusive de forma interdisciplinar, a fim de que todos
tragam a contribuicdo de sua area. Claro que para isso é preciso disposicao, espaco e incentivo, seja na

forma de a¢bes pontuais ou programas de formacdo que incluam esse assunto.

Antich e Forster (2012, p. 8) afirmam que

...a criacdo de redes de formacdo participada [...], organizada em grupo de estudos,
mobiliza a troca de experiéncias e a partilha de saberes, que consolidam espacos de
formagdo mdtua, nos quais cada professor é chamado a desempenhar o papel de
formador e de formando.
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As autoras analisaram grupos de estudos, nos quais havia formacao para os coordenadores destes
grupos na Universidade e ap6s a realizacdo dos grupos nos municipios com acompanhamento a distancia
pela equipe de professores universitarios. Consideram que “a metodologia do curso permitiu a reflexao
sobre as préticas cotidianas em sala de aula, rompendo com concepg¢des ingénuas e deu base a uma

postura mais critica, provocando um movimento em busca da mudanga pedagogica”.

Vincular universidade e escola, de alguma forma, é imprescindivel, pois todos os envolvidos
ganham aperfeicoamento em sua formacdo quando ocorre dessa forma. Freire (1996, p. 43) corrobora
afirmando que “o momento fundamental na formacao permanente dos professores € o da reflexao critica
sobre a prética. E pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem, que se pode melhorar a proxima
pratica”. Portanto, aproximar os professores da educacdo basica aos universitarios faz com que a pratica
discutida na universidade, seja contextualizada com situacdes cotidianas da escola, a fim de promover

uma reflexdo mais aprofundada e significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Como sintese das ideias discutidas nessa revisao, enfatiza-se que é necessario que a sociedade
em geral ndo sO conheca 0 que € produzido pela ciéncia, mas também saiba discutir a respeito disso.
Logo, € necessario que a dinamica da cultura cientifica ocorra, mas para isso é preciso que 0s cientistas
tenham responsabilidade na difusdo e divulgacdo do conhecimento que produzem. Divulgacédo essa que,
para chegar a populacdo, necessita de transposicdo/adaptacdo, a qual deve ser realizada com qualidade,
seja por meio dos préprios cientistas ou jornalistas, professores, educadores que trabalham em museus

ou locais nesse sentido.

Em relacdo aos professores, 0os que mais trabalham no sentido de promover o conhecimento
cientifico para a sociedade, é necessario que reconhecam a sala de aula como um laboratdrio de pesquisa
e que tenham formacdo para tal. Para Schon (2000), o conhecimento do profissional docente deve
formar-se sobre a experiéncia, atraves da qual ele pode experimentar a acdo e a reflexdo em situacdes
gerais, de modo que a sala de aula funcione como um laboratério pratico em consonancia com estudos
teoricos. Essa formacdo deve envolver discussdes acerca de cultura cientifica, perpassando a questdo de:
considerar as multiculturas existentes na escola e como trabalhar com elas; a divulgacdo cientifica,

considerando os problemas existentes e as possibilidades que abrem se bem trabalhadas.
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No que diz respeito a divulgacdo cientifica, foram tecidas algumas consideraces acerca dos
TDC, os quais podem ser utilizados nas escolas a fim de desenvolver criticidade nos alunos sobre o
conhecimento cientifico, mas para isso é necessario que essas discussdes também sejam realizadas na
formacdo inicial e continuada, para que os professores reflitam acerca de como desenvolvé-las. Nessa
direcdo, a proposta de grupos de estudos se configura como uma das estratégias que podem ser

implementadas.

Considera-se, portanto, que cultura cientifica € um assunto amplo que apresenta diversas

interfaces, as quais devem ser discutidas em diferentes niveis de formacéo e ensino.
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