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Resumo

O destino dos dejetos gerados pela Suinocultura intensiva no Brasil e especialmente no Parana tem despertado
atengdo para a preservagao e protegao ambiental. Dentre inUmeras alternativas de disposigao desses dejetos esta
o uso como fertilizantes em areas agricolas, sob diferentes formas de aplicagdo considerando critérios que
contribuam para a avaliagao da influéncia dessa pratica sobre o ambiente, sobre o solo e agua. Os teores e formas
de Fosforo (P) disponivel em solugao do solo podem ser indicadores dos efeitos cumulativos para o ambiente,
decorrentes do uso continuo de dejetos como fertilizantes. O P é encontrado em quantidades variaveis em
dejetos que depende do manejo dado ao rebanho.Foi determinado a quantidade percentual de P em quatro
formas de dejetos aplicaveis ao solo como fertilizante e sendo cada uma um tratamento distinto, na forma de Lodo
de deposito de fundo de lagoas de decantagiao (DF), Liquido sobrenadante dessas lagoas (SN), Cama sobreposta de
maravalha (CS) e Dejetos tratados alcalinamente (NS). O solo da regido de Palmeira no Estado do Parana foi
coletado e determinado o teor de P em solugao. Foi conduzido um experimento de incubagao de solos durante
50 dias com retiradas de aliquotas de solo semanais avaliando a disponibilidade de P no tempo, extraido por
Mehlich | (HCI 0,01 M e H2SO4 0,025 M). O DF apresentou teores mais altos de P, chegando a 114,2 mg kg
aos |5 dias de incubagio. Concluiu-se que o uso de dejetos em doses elevadas e sem critérios pode levar a
contaminacao do solo.

Palavras Chave: Suinocultura, fésforo, poluigao do solo.

Abstract

The fate of waste generated by intensive swine farming in Brazil and especially in Parana has attracted attention to
the preservation and environmental protection. Among several alternatives for disposal of these wastes is the use
as fertilizers in agricultural areas, under different application forms considering criteria that contribute to the
evaluation of the influence of this practice on the environment, soil and water.The levels and forms of Phosphorus
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(P) available in soil solution may be indicative of cumulative effects on the environment resulting from the
continued use of manure as fertilizer. P is found in varying amounts in manure, which will depend on the
management given to the herd.The percentage amount of P in four manure forms applicable to the soil as fertilizer
has been determined and each one is a separate treatment, in the form of sludge deposit. bottom of decantation
lagoons (DF), supernatant liquid from these lagoons (SN), overlapping shale bed (CS) and alkaline treated waste
(NS). Soil from Palmeira region in Parand State was collected and P content in solution determined. A soil
incubation experiment was conducted for 150 days with weekly aliquots of soil evaluating P availability over time,
extracted by Mehlich | (0.0 M HCIl and 0.025 M H2504).The DF presented higher levels of P, reaching 114.2 mg
kg-1 at 15 days of incubation. It was concluded that the use of waste at high doses and without criteria can lead to
soil contamination.

Keywords: Swine farming, phosphorus, soil pollution.

Resumen

El destino de los desechos generados por la cria intensiva de cerdos en Brasil y especialmente en Parana ha
llamado la atencion sobre la preservacion y la proteccion del medio ambiente. Entre las diversas alternativas para
la eliminacion de estos desechos se encuentra el uso como fertilizantes en areas agricolas, bajo diferentes formas
de aplicacion considerando criterios que contribuyen a la evaluacion de la influencia de esta practica en el medio
ambiente, el suelo y el agua. Los niveles y formas de fésforo (P) disponibles en la solucion del suelo pueden ser
indicativos de efectos acumulativos en el medio ambiente como resultado del uso continuo de estiércol como
fertilizante. El P se encuentra en cantidades variables en el estiércol, lo que dependera del manejo que se le dé al
rebano. Se ha determinado la cantidad porcentual de P en cuatro formas de estiércol aplicables al suelo como
fertilizante y cada una es un tratamiento separado, en forma de deposito de lodo. fondo de lagunas de decantacion
(DF), liquido sobrenadante de estas lagunas (SN), lecho de lutitas superpuestas (CS) y desechos tratados con
alcalinidad (NS). Se recogio el suelo de la region de Palmeira en el estado de Parana y se determiné el contenido
de P en solucion. Se realizé un experimento de incubacion del suelo durante 150 dias con alicuotas semanales de
suelo evaluando la disponibilidad de P a lo largo del tiempo, extraido por Mehlich I (HCI 0,01 M y H,SO, 0,025
M). El DF presentd niveles mas altos de P, alcanzando 114.2 mg kg™ a los 14 dias de incubacién. Se concluyé que el
uso de desechos a altas dosis y sin criterios puede conducir a la contaminacion del suelo.

Palabras clave: Porcicultura, fosforo, contaminacion del suelo.

INTRODUCAO

O Estado do Parana ¢ tradicionalmente um dos estados brasileiros que concentra as maiores
producdes de suinos, possui 17,7% do total nacional de animais ocupando a primeira posi¢ao em
producdo da suinocultura brasileira (GERVASIO, 2017). A suinocultura atua como uma importante
fonte de multiplicagdo de renda e geragdo de empregos, isto leva a um incremento da demanda de
insumos agropecuarios que além de modernizar a comercializagdo e as agroindustrias que atuam nesse

setor, contribui também para o desenvolvimento da qualidade de vida dos produtores rurais.

’

E uma das atividades rurais onde predominam pequenas propriedades que sdo responsaveis
pelo emprego significativo de mao de obra familiar. Constitui-se entdo numa importante fonte de

renda e de estabilidade social no ambiente rural, trazendo também reflexos positivos no meio urbano.

Segundo Ludke e Ludke (2003) o Parana destaca-se na produ¢do de suinos, ¢ autossuficiente
na produ¢do dos principais insumos utilizados para a alimentacdo dos animais e tem uma boa
infraestrutura de geracdo e distribui¢ao de energia elétrica, logistica e transporte. Existem atualmente

no Parana aproximadamente 135 mil propriedades suinicolas e um rebanho estimado em 7,13 milhdes
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de animais. Dentre as granjas de suinos do Estado, aproximadamente 7 mil delas constituem um grupo
de produtores de alta tecnologia que se encontram inseridos no processo comercial nacional e
internacional. As outras 128 mil propriedades restantes possuem producdo menos tecnificada e

destinam-se ao consumo interno (GERVASIO, 2017).

Diante desses fatores, é extremamente necessario o desenvolvimento de indicadores de
qualidade ambiental que relacionem a atividade rural com a competitividade de mercado. Isto, sem
desconsiderar questdes ambientais de importancia socioecondmica ambiental que possibilitem a
adequagdo da atividade com propostas exequiveis para a transformacdo desses passivos € a gestdo
destes como ativos ambientais. A busca por solugdes de recuperacdo do meio ambiente por entidades
de pesquisa tem mostrado solugcdes integradas para a adequagao as questoes legais e a preservacao do

solo e da agua.

As bacias hidrograficas sdo consideradas como referéncia no planejamento de acdes de
interven¢do na suinocultura com énfase na geragdo e na problematica adequada de disposi¢do dos
altos volumes de dejetos produzidos. Esses dejetos podem causar desequilibrios ecologicos pondo em
risco os padrdes ambientais desejaveis a sustentabilidade dos recursos naturais, entre eles as
caracteristicas de fertilidade do solo, de desenvolvimento das plantas e da qualidade da agua em

mananciais.

A concentracdo de criadores de suinos em pequenas areas, estimulados pela agroindustria
regional, aliada a conscientizagdo de riscos ambientais proporcionados pela atividade através do
grande volume de dejetos que produz, tem gerado uma crescente preocupagao de 6rgios de gestdo e
fiscalizagdo ambiental, de pesquisadores de instituigdes para a busca de solugdes que se traduzam na

continuidade da suinocultura com sustentabilidade e ambientalmente corretas.

Segundo Seganfredo (2003), o uso dos dejetos como fertilizantes do solo ¢ considerado um
meio seguro de disposi¢ao desse material ao solo e em alguns casos ¢ tido como um meio adequado de

disposi¢do ambiental de pequeno risco.

Em outra pesquisa, Seganfredo et al. (2003), confirmam que os dejetos langados diretamente
em cursos d’agua, podem causar desequilibrios ambientais, 0 mesmo ndo ocorre quanto aos riscos de
poluicao ambiental quando do uso de dejetos como fertilizante do solo. O fato que promove essa
despreocupagdo quanto ao uso de dejetos de suinos como fertilizante ¢ a ideia de que em se tratando
de matéria organica esses dejetos animais ndo representariam grandes riscos de poluicdo do solo.
Contudo, Novais (1999) diz que quando um fertilizante organico ¢ adicionado ao solo, maior sera a

sua influéncia nas caracteristicas quimicas desse solo quanto maior for a dose aplicada.
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Considerando que nos dejetos a concentracao de P pode chegar a 3 % e que pode esse nutriente
pode ser um indicador de contaminagdo do solo e da dgua foi realizada uma pesquisa experimental de
incubagdo do solo utilizando idénticas doses de P para atender as necessidades nutricionais do trigo
(Triticum aestivum) a partir de formas diferentes de dejetos de suinos aplicadas a um solo da regido de

Palmeira no Estado do Parana.

Se a adigdo de diferentes formas de residuos de suinos como fertilizantes de solos distintos vai
contribuir para um incremento na disponibilizagdo de P no solo, entdo em uma escala temporal
ocorrerdo distintas taxas de fixacdo de P no solo durante uma incubacdo em fun¢do da dosagem
adicionada e do tempo de reacdo desses com o solo. O objetivo foi avaliar a evolu¢ao temporal da
disponibilizagdao de P em solugdo do solo pela adi¢ao de dejetos de suinos em quatro formas diferentes

e correlacionar com eventual poluicdo da agua de superficie pelo excesso de P presente.

PRECURSSOR METODOLOGICO

Com o intuito de correlacionar os fatores de preservagdo ambiental e a cadeia produtiva do
setor suinicola, foram testadas quatro alternativas de disposicao de dejetos de suinos ao solo da regido
de Palmeira no Estado do Parand. Para tanto, ap6s detalhamento da problematica criada pela produgio
de suinos no sobre a conservacao de recursos hidricos e manutencdo da fertilidade do solo, foi
selecionado o elemento Foésforo (P) como indicador e fator de investigacdo da agdo dessa atividade e
seu impacto ao meio ambiente e ao solo. Como meio de interagdo entre os efluentes (dejetos) gerados
pela atividade e a disposicdo desses efluentes no ambiente, foram selecionadas as trés alternativas de
disposi¢do de dejetos de suinos ao solo que sdo usualmente as mais praticadas pelos produtores rurais,

sendo as unicas em muitos casos.

O objeto de pesquisa foram as formas fisicas de disposi¢do de dejetos ao solo como material de
Deposi¢cdao de Fundo (DF) de lagoas de decantagdo, o Liquido Sobrenadante (SN) dessas lagoas, a
Cama Sobreposta de serragem (CS) que € usada em pocilgas e também um material, mais elaborado e
que j& foi objeto de pesquisa em outros trabalhos, o Nure Soil (NS). Este Gltimo ¢ um tratamento
alcalino com subsequente secagem acelerada a que sao submetidos os dejetos de suinos. Todas estas
formas de disposicao ou uso de dejetos como fertilizante, foram testadas em trés etapas distintas e

correlacionadas entre si e com o potencial de contaminacdo do solo.

A pesquisa constituiu-se em uma incubagdo de solo coletado a campo na regido de Palmeira
PR na localizacdo de coordenadas geograficas -25.394344, -50.043864 distante cerca de 70 km de

Curitiba na regido sudeste do Parand apds 5 dias de estiagem no ponto de coleta. O solo coletado
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apresentava teor de P igual a 3,1 mg kg™ extraido por Mehlich 1 e 28% de argila, 34% de silte e 38%

de areia.

De acordo com Prado (2000), o solo usado é classificado como Ca23 - Cambissolo Alico, para
horizonte A na profundidade de 0 a 20 cm. Foram coletados aproximadamente 100 kg de solo,
quantidade superior a necessaria para a incubagao. Essa coleta foi feita na profundidade de 0 a 20 cm,
pelo fato de ser a camada que recebe aplicacdo de dejetos em superficie. Para o acondicionamento e
incubacdo do solo coletado de Palmeira PR, foram usados sacos plasticos transparentes, com 200 mm
de diametro. Apds a secagem ao ar e a passagem do solo por uma peneira de 2,0 mm de malha,

aproximadamente 1,5 kg de solo foi colocado nos sacos plasticos.

O experimento de incubagdao foi instalado sob um delineamento inteiramente casualizado
(DIC) com 5 tratamentos e 4 repeticdes totalizando 20 parcelas que tiveram os resultados analisados
pelo teste de Tukey (p< 0,05). Os tratamentos foram os seguintes: T (Testemunha); SN (Liquido
sobrenadante); DF (Depdsito de fundo); CS (Cama sobreposta); e NS (NureSoil). Os tratamentos
consistiram da aplicagdo ao solo das diferentes tipos de dejetos de suinos. Ou seja, diferentes fontes de
P obtidas a partir da aplicagdo ao solo de dejetos de suinos foram comparadas entre si. Para o
estabelecimento das dosagens dos diferentes dejetos de suinos utilizou-se dos teores totais de P. A dose
de P aplicada em todos os tratamentos foi determinada a partir de recomendagdes agrondmicas
publicadas em BARTZ et al. (1994), que adaptadas as necessidades do presente estudo foi
estabelecida como sendo de 56,76 kg ha™ de P.

Por outro lado, tendo em vista que os tratamentos consistiam em mesmas doses de P advindas
de dejetos sob diferentes formas, os quais por sua vez possuiam composi¢des quimicas distintas uns
dos outros, ficava evidente que, apesar de serem utilizadas mesmas doses de P (estabelecidas com
base no teor de P total das fontes), as doses dos demais nutrientes, da matéria organica e de outros
elementos neles contidos seriam diferentes para os diferentes tratamentos implementados em razao de
sua composicao diferenciada, o que poderia influenciar a disponibilidade de P no solo, objeto do
presente estudo. No entanto, as doses dos dejetos de suinos foram calculadas com base no teor de P da

matéria seca € em seu teor de solidos.

No tratamento constituido pela Testemunha (T) nada se aplicou. Nos demais tratamentos em
que se utilizou de diferentes dejetos (SN - liquido sobrenadante; DF - deposito de fundo; CS - cama
sobreposta; e NS - NureSoil) aplicou-se doses destes equivalentes a 56,8 kg ha™ P que traduziram-se

em 4,3 g vaso™ P. Tais doses estdo detalhadas na Tabela 01, as quais foram corrigidas para base seca e
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aplicados nos vasos que tinham 1,5 kg de solo e também as equivalentes quantidades de N, P ¢ K

aplicados.

Tabela 1: Doses das diferentes formas de dejetos de suinos e de N, P e K aplicados aos vasos do experimento
de incubacéo.

Dejeto P K
Tratamento Descrigéo Umido Umido Seco
Notacio kg ha g vaso™ gvaso’ (gvaso’)*10° gvaso™
T Testemunha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SN Sobrenadante 36125,1 47,343 0,104 0,17 4,26 0,08
DF Depdsito de Fundo 37548,2 28,161 12,909 0,16 4,26 0,04
CS Cama Sobreposta 35989,4 26,992 11,833 0,09 4,26 0,03
NS NureSoil 35934,4 26,950 25,058 0,0 4,26 0,04

Fonte: Os autores (2019)

Os dejetos foram aplicados ao solo e adicionado a 4gua para a incubagdo. Nenhuma das formas
de dejetos utilizadas sofreu qualquer modificagdo em relagdo aquela encontrada nos locais de coleta,
tendo sido mantidas as suas caracteristicas originais. Exce¢do apenas se faz aos dejetos tratados pelo
Processo N-Viro cujos granulos, foram reduzidos em didmetro com o auxilio de um gral e pistilo de
porcelana. Isto se deveu a necessidade de uniformizar a granulometria ¢ o PRNT do material.
Contudo, a moagem foi apenas suficiente para atender as condi¢des normalmente de aplicagdo a
campo. Apods a aplicagdo dos tratamentos, cada saco plastico foi agitado intensamente durante 3
minutos, a fim de proporcionar a melhor homogeneizagao possivel e de forma a se evitar o acimulo

dos dejetos em pontos do volume de solo incubado.

CONDUCAO DO EXPERIMENTO DE INCUBACAO

O inicio da incubagdo dos solos propriamente dita iniciou-se com a adi¢do da dgua deionizada
(condutividade < 0,5 uS m™") em quantidade suficiente para que a umidade dos solos fosse elevada a
80 % de suas respectivas capacidades de campo. Tal procedimento ocorreu apds o calculo da
capacidade de campo com base na média de 4 repeticoes do teor de agua retida a 0,033 MPa

determinado para o solo incubado cujas média foi de 12,5% de umidade.

A elevagdo da umidade do solo até a capacidade de campo ¢ importante para que tenha inicio
ndo s6 a atividade microbiana do solo mas também para que se iniciem as reagdes entre o solo e os

produtos usados como tratamentos. A Tabela 02 resume, para os tratamentos, a massa de TFSA (terra
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fina seca ao ar) e massa de 4gua adicionada para se elevar a umidade do solo a 80 % da capacidade de

campo do solo incubado.

Tabela 2: Massa de terra fina seca ao ar (TFSA) e de dgua adicionada para se elevar a umidade
do solo a 80 % da capacidade de campo do solo.

TFSA Agua
TRATAMENTO g vaso™ g vaso™
T 1504,200 150,745
SN 1503,703 150,696
DF 1434,505 143,761
CS 1480,558 148,376
NS 1465,940 146,911

Fonte: Os autores (2019)

Apos a adigao da agua, com vistas a homogeneizagdo da mistura, cada saco plastico (parcela
experimental) foi intensamente agitado por mais 5 minutos, apds o que foram fechados em torno de
um tubo de plastico (canudo de refrigerante) de 0,5 cm de didmetro para permitir a troca de gases e se
evitar anaerobiose. Com vistas a se avaliar o efeito dos tratamentos sobre disponibilidade de P no solo,
definiu-se uma periodicidade semanal para a amostragem destes, realizada durante os 150 dias da
incubagdo. Ou seja, efetuou-se 8 tomadas de aliquota dos experimentos durante os 150 dias em que a
incubagdo dos solos foi conduzida. Apés a amostras foram secas em estufa a 60 °C durante 24 horas
para, posteriormente, serem analisados os teores de P extraivel por Mehlich 1 do solo incubado para

cada tempo, conforme metodologia descrita por SILVA (1999).

Os resultados do experimento de incubagdo foram comparados para os tempos de amostragem
(sub-parcelas), dentro de cada uma das formas de dejetos aplicadas (parcelas) como Delineamento
Inteiramente Casualizado com Parcelas Subdivididas, permitindo assim a comparacdo dos resultados
entre as épocas de amostragem. Os dados obtidos de todos os experimentos foram submetidos a
Anadlise de Variancia comparando-se os tratamentos por solo, época, lixiviacao e profundidade nos
experimentos de incubagdo, de colunas de percolagdo e de campo. Em todas as ocasides em que o
teste de F mostrou significancia, submeteram-se também os dados ao teste de Bartlett, com o objetivo
de se detectar a homogeneidade das médias, para em seguida compara-las pelo teste de Tukey ao nivel

de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A distribuicao dos teores de P extraivel por Mehlich I do solo de Palmeira ao longo dos 8
tempos de incubagdo (Figura 1) mostram elevacdo nos primeiros dias, seguida de uma queda

acentuada no periodo entre o tempo 1 (7 dias) e tempo 3 (21 dias) para todos os tratamentos, sendo
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mais evidente para o Deposito de Fundo (DF) e menos evidente para o Sobrenadante (SN) e
Testemunha (T). O tratamento Cama Sobreposta (CS) gerou teores de P extraivel no tempo 2 (14 dias)
aproximadamente duas vezes maior quando comparados com os teores do tratamento NureSoil (NS)
no mesmo tempo. O elevado pH do NureSoil (NS) pode ter influenciado na extragao de P do solo, pois
este produto ¢ um composto alcalino e, consequentemente como o Mehlich 1 é um extrator duplo-
acido pode ter entdo extraido menos P do solo apresentando valores inferiores aos que eventualmente

iriam indicar o P disponivel do solo (Figura 1).

O tratamento Deposito de fundo (DF) apresentou um crescimento gradativo dos teores de P
extraivel do solo apds o tempo 6 (42 dias) até o tempo 8 (150 dias), mostrando um incremento de P
extraivel em relagdo ao inicio da incubagdo. Para o caso dos tratamentos NureSoil (NS) e Cama
Sobreposta (CS) ndo ocorreu esse comportamento sendo que no tempo 8 (150 dias) os teores de P

extraivel foram menores que os do inicio do experimento (Figura 1 e Tabela 3).

Figura 1: Variacdo dos teores de P extraivel do solo de Palmeira, PR, em 8 tempos de
amostragens realizadas durante os 150 dias de sua incubagdo. médias de 4 repeticoes

1200 -
T % T SN -+ DF —8-CS5 —e—NS
100,0 -

2004 |l

6001 ||

P solo (mg kg

0 14 25 42 s 70 34 o3 112 126 140 134 168

Tempo de Incubagio (Dias)

Tabela 3: Teores de p extraivel do solo de Palmeira, PR, em 8 tempos de amostragem durante os
150 dias de sua incubagdo. Médias de 4 repeti¢Oes
Tempo (Dias)
Solo  Trat. 1(7) 2(14) 3(21) 4(28) 5(35 6(42) 7(49)  8(150)

P (mg kg™)
T 21 72 2,4 2,7 1,9 2,1 2,5 3,6
SN 26 81 2,5 3,1 1,7 2,8 2,5 3,2
Palmeira DF 11,6 1142 299 322 226 238 336 40,2
CS 220 545 206 253 205 233 250 16,1
NS 162 335 182 178 132 147 204 14,8

Fonte: (Autores, 2019)
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A disponibilidade de P em solug¢ao do solo apresentou elevagao acentuada no periodo inicial,
14 dias, pode ser explicada pelo fato de que os dejetos sdo fontes organicas de nutrientes e quando
adicionadas ao solo acabam por disponibilizar altos teores iniciais de P. Contudo, pe cerca de 5 a 7
dias apos, os teores de P disponiveis no solo sdo reduzidos acentuadamente, o que sugere que todo

esse P foi retido pelos coloides do solo e passam para as formas 1abil e nao 1abil no solo.

O P de origem organica da forma 14bil retorna gradativamente para a solu¢ao do solo ao longo
do tempo, conforme foi observado na Figura 1. Nesse contexto, a aplicagdo de dejetos de suinos no
solo pode contribuir para uma elevada disponibilidade de P na solucdo, principalmente como foi
observado para a forma DF (Deposito de Fundo). Isso indica que essa forma de dejeto pode contribuir
para que o P seja conduzido, pela acao de aguas pluviais por exemplo, até os corpos hidricos causando

algum impacto ambiental sendo uma fonte potencial poluidora da agua.

A forma SN (Sobrenadante) foi a que menos sugere esse potencial poluidor, talvez pelo fato de
ser a forma que possui a menor quantidade de P e a menor quantidade de matéria organica dispersa,
sendo assim, pouco preocupante a sua utilizacdo em superficie com critérios agrondmicos. A forma
NS (Nure Soil) apresentou excelente capacidade de minimizar o impacto ambiental disponibilizando
no periodo inicial baixa quantidade de P em solucdo do solo mesmo contendo grande quantidade de P
e de matéria orgdnica em sua composicao. Isso sugere que essa forma pode ser excelente alternativa
para tratamento dos dejetos e ainda por ser um produto alcalino pode atuar também como corretivo de

solos.

Comparando-se as médias dos teores de P extraivel do solo para cada um dos 8 tempos de
incubag¢do nos diferentes tratamentos, se observa que no tempo 1 (7 dias) os tratamentos mais
significativos foram Cama Sobreposta (CS) e NureSoil (NS) (Grafico 1. Nos tempos 2 (14 dias), 3 (21
dias) e 4 (28 dias) o mais significativo foi Depdsito de Fundo (DF) sendo mais evidente no tempo 2
(Figura 2). No periodo de incubacao correspondente aos tempos 5 (35 dias), 6 (42 dias) e 7 (49 dias)
nao houve diferengas entre os tratamentos Deposito de Fundo (DF), Cama Sobreposta (CS) e NureSoil
(NS) que apresentaram os maiores patamares (Figura 2). O tratamento com deposito de fundo (DF) foi
significativo em relagdo aos teores de P extraivel do solo incubado no tempo 8 (150 dias). O

tratamento sobrenadante (SN) apresentou comportamento semelhante a testemunha (T).

Foi observado o mesmo comportamento da disponibilidade de P em todos os tempos
pesquisados, ou seja, desde a aplicacdo dos dejetos ao solo, independentemente da forma deste,
ocorreu um incremento acentuado dos teores de P no solo até os 4 dias da aplicacdo. Apds esse

periodo ocorreu uma redugdo também acentuada trazendo os teores de P do solo préximo aos valores

Revista Valore,Volta Redonda, 4 (Edicao Especial): 108-120.,2019 16



iniciais € na sequencia um acréscimo de P no solo gradativamente ao longo do tempo. Esse

comportamento também foi descrito por (LABOSKI, C.; LAMB, 2003).

Figura 2: Teores de p extraivel do solo de Palmeira, PR, comparados pelo teste de Tukey (p < 0,05)
em 8 tempos de incubacdo médias de 4 repeticdes
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A aplicag¢do de dejetos da suinocultura sob diferentes forma ao solo como fertilizantes pode
contribuir para o incremento de produtividade agricola, desde que aplicado em doses agronomicas
recomendadas. A disponibilidade de P no solo com a aplicacdo desses dejetos ¢ elevada nos 4 dias
apos a aplicacdo e apos esse periodo volta proxima dos valores iniciais sendo entdo continuamente

crescente por se tratar de um fertilizante organico (LABOSKI, C.; LAMB, 2003).

Os dejetos quando usados como fertilizante de solos sdao interessantes para o produtor rural e
podem contribuir para a sustentabilidade produtivo ao longo do tempo sendo considerado um meio
seguro de disposicao desse material ao solo e em alguns casos é tido como um meio adequado de

disposi¢do ambiental de pequeno risco (SEGANFREDO, 2003),

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo de dejetos de suinos como fertilizantes de solos em sistemas produtivos, ¢ uma
alternativa que pode ser eficientemente utilizada para a disposi¢ao desses produtos considerando-se
aspectos ambientais, economicos e produtivos. Os fertilizantes organicos, neste caso, oriundos da
suinocultura, podem ser uma excelente alternativa como fonte de nutrientes, ndo s6 do fosforo, mas

também de outros nutrientes.

Em doses elevadas de fertilizantes organicos de dejetos de suinos podem ocorrer riscos de
contaminac¢ao de agua por perdas de Fosforo por escoamento como por eventuais infiltracdes devido a
alta disponibilidade inicial de P no solo para os primeiros 14 dias ap6s a aplicagdo em superficie.
Contudo, se aplicados em doses adequadas e corretamente recomendadas para cada tipo de solo e
ainda com o objetivo de atender as necessidades de P requeridas para esses solos, este ndo ira para as
camadas inferiores do solo sem que ocorram riscos de contaminacdo da agua de subsuperficie.A
adi¢do de fertilizantes oriundos de dejetos de suinos devem ser incorporados ao solo para se obter uma

maior eficiéncia do fosforo, devido a sua baixa mobilidade.

Por se tratar de um composto organico, terda um efeito residual no solo superior aos fertilizantes
minerais comuns, & medida que o processo de mineralizagdo da matéria organica dos dejetos vai

ocorrendo gradativamente.

O efeito da adi¢do continua de dejetos de sinos ao solo em sistemas produtivos, pode trazer

efeitos imediatos observados sobre a produtividade das culturas e alguns efeitos ambientais, devido a
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alteracdes sobre as propriedades fisicas e quimicas do solo. Efeitos esses que terdo a intensidade de
expressao dependente do maior ou menor controle dado as caracteristicas fisico-quimicas do solo

receptor, podendo ser refletida na qualidade das 4guas de mananciais a curto e longo prazo.
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