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RESUMO

Nos ambientes aquaticos, sejam de agua doce ou ambiente costeiro, um
componente bioldgico de grande destaque é a fauna bentonica (ou simplesmente,
bentos). O bentos € composto por representantes de diversos filos, que vivem em
contato (sobre ou incluso) com o substrato durante toda a vida ou parte dela. A
fauna bentonica € composta por animais que normalmente possuem distribuicao
agregada, com densidades variando de alguns poucos a milhdes de individuos por
metro quadrado, que conforme as posicoes em relacdao a superficie do substrato
compoem a epifauna e a infauna. O rio Urindeua (0°41'50.84"S, 47°22'12.13” 0)
situa-se no municipio de Salindpolis, nordeste do estado do Para, Amazonia
Oriental, regiao Norte do Brasil. Neste municipio a hidrografia € composta por rios
nao muito extensos, porém, muito sinuosos, que tém sua foz nas baias que se
abrem para o Atlantico. O maior é o rio Maracana que separa a sudoeste,
Salinopolis do municipio de Maracana. Entre os trés rios de cursos paralelos, que
vertem para a baia do Urindeua, destaca-se o rio Urindeua. Ao todo foram
selecionadas quatro estacdes amostrais, demarcadas ao longo de um gradiente
latitudinal da foz a nascente do rio. A variacao temporal na estrutura e composicao
dos macrozoobentos da area estudada apresentou-se estatisticamente significativa
com sazonalidade do ambiente e consequentemente com a salinidade, sendo a
temperatura um fator pouco significante para a estrutura e composicao da area. A
diversidade encontrada no filo Annelida, tem grande influéncia devido a presenca
dos poliquetas encontrados, e isso se da, a partir da ampla distribuicao desse tipo
de organismos, ocorrendo espécies em estuarios, areas limnicas e em ambientes
terrestres Umidos. Analisando a composicao da comunidade macrozoobent6nica por
ponto, verifica-se que, a classe Polychaeta foi mais presente em termo de
diversidade no P4, sendo possivel ver que houver ocorréncia da espécie Glycinde
sp. em todos pontos.A regido estudada € composta por bivalves, polychaetas e
malacostracas. Com o aumento da salinidade ocorre a diminuicao da riqueza e
abundancia dos organismos macrozoobentos.

Palavras- chave: Salindpolis; Variacao temporal; Diversidade; Bivalves;
Polychaetas.
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INTRODUCAO

Os ambientes costeiros sdo altamente dindmicos por serem uma zona de atuacdo de
complexos processos que ocorrem na transicdo entre o oceano e o continente (ALMEIDA,
2008). Dentre o0s estudrios que possuem &aguas biologicamente mais produtivas,
principalmente devido as caracteristicas hidrodindmicas, que aprisionam nutrientes, algas,
estimulando a produtividade primaria (MIRANDA et al., 2002; McLUSKY:; ELLIOT, 2004).

Os manguezais, ecossistema costeiro tropicais importantes areas de preservacdo
permanente em decorréncia de sua alta produtividade primaria, possuem diversas funcoes,
dentre as quais destacam-se: reserva ecoldgica, bercario, meio nutritivo e, sobretudo, fonte
importante de recursos para as comunidades tradicionais (FILHO, 2006). Suas propriedades
funcionais e estruturais sao determinadas por um complexo de condi¢fes climéticas e fisico-
quimicas locais, tais como: temperatura do ar e da agua, altura de maré, disponibilidade de
agua, de nutrientes e de luz. No Brasil os manguezais estendem-se por 13.000 km do litoral,
ocupando uma area de 25.000 km?, desde a Oiapoque, no estado do Amapa, até Laguna, em
Santa Catarina (ALMEIDA, 2008).

Nos ambientes aquéticos, sejam de dgua doce ou ambiente costeiro, um componente
bioldgico de grande destaque € a fauna bentdnica (ou simplesmente, bentos) (LITTLE, 2000).
O bentos é composto por representantes de diversos filos, que vivem em contato (sobre ou
incluso) com o substrato durante toda a vida ou parte dela (LEVINTON, 2001). A fauna
bentdnica € composta por animais que normalmente possuem distribuicdo agregada, com
densidades variando de alguns poucos a milhdes de individuos por metro quadrado
(PEREIRA; SOARES-GOMES, 2002), que conforme as posi¢es em relacdo a superficie do
substrato comp6em a epifauna e a infauna.

O zoobentos habita o substrato, conforme o habitat que ocupa, considerando o tipo de
relagdo dos organismos com o substrato classificando-se as espécies macrofaunais como:
epifaunais, que vivem sobre o substrato e possuem habitos sésseis, sedentarios ou de grande
mobilidade; e os infaunais, que vivem enterrados no interior do substrato e possuem
comportamento cavador, perfurante ou construtor de tubo (COLLING; BEMVENUTI, 2011).

Diversas caracteristicas dos organismos da macrofauna bentonica sdo citadas como
vantagens para sua utilizacdo em estudos de monitoramento ambiental (CLARKE;
WARWICK, 1994; WEISBERG et al., 1997). Segundo Brandimarte et al., (2004), os
invertebrados bentdnicos constam entre os organismos mais utilizados nas avaliagdes de

efeitos de impactos antropicos sobre ecossistemas aquaticos. Destacam-se: mobilidades, util
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para estudar efeitos localizados de poluicdo; a maioria das espécies completa todo, ou a maior
parte, do seu ciclo de vida dentro dos sedimentos; facilidade de coletas quantitativas; variados
tipos de respostas ao estresse ambiental. Sendo aspectos que apresenta a fauna bentdnica o
potencial de indicar variagdes nas condi¢cdes ambientais, importantes para subsidiar a
definicdo de &reas ecologicamente relevantes (ALMEIDA, 2008).

Manino e Montagna (1997) citam que, a distribuicdo da salinidade e dos diferentes
tipos de sedimento sdo importantes devido ao seu efeito na ecologia das espécies. Estudos
sobre a distribuicdo da fauna estuarina ao longo de gradientes salinos apontam que 0s
diferentes valores de salinidade atuam como uma barreira fisiologica para espécies
estenohalinas marinhas e de agua doce (WOLFF, 1983; KENISH, 1986). Barnes (1980) e
Barnes (1994) registrou que, em estuarios, de uma forma geral, a diversidade tende a crescer
quando se passa da dgua doce para a agua salgada.

Diversos autores, estudando as relacbes organismos sedimentos em ambientes
marinhos e estuarinos (RHOADS, 1974; DAUER; EWIG; RODI JR., 1987; FORBES;
LOPEZ, 1990; SNELGLOVE; BUTTMAN, 1994), concluem que os macroinvertebrados
bentbnicos estdo estreitamente relacionados com os sedimentos que habitam, sendo um pré-
requisito para o entendimento da estrutura e composi¢do macrozoobentos, uma descricdo das
relagdes entre 0s organismos e os sedimentos.

A proposta desse estudo é caracterizar o macrozoobentos do rio Urindeua, corpo
hidrico situado na regido Norte do Brasil, coletado em um gradiente latitudinal ao longo do
rio e analisar a comunidade através de descritores numéricos ecoldgicos, tais como,

frequéncia de ocorréncia, densidade, diversidade, dominancia e abundancia de espécies.

2.MATERIAL E METODOS
2.1 Descricéo da area

O rio Urindeua (0°41'50.84"S, 47°22'12.13” O) situa-se no municipio de Salindpolis,
nordeste do estado do Pard, Amazonia Oriental, regido Norte do Brasil (Figura 1). Neste
municipio a hidrografia € composta por rios ndo muito extensos, porém, muito sinuosos, que
tém sua foz nas baias que se abrem para o Atlantico. O maior é o rio Maracana que separa a
sudoeste, Salindpolis do municipio de Maracand. Entre os trés rios de cursos paralelos, que
vertem para a baia do Urindeua, destaca-se o rio Urindeua (FIGUEIREDO, 2015).
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Figura 1: Mapa de localizagéo

2.2 Metodologia de amostragem

Para a coleta de material bioldgico, utilizou-se um amostrador cilindrico de 19 cm de
didmetro com 30 cm de altura, inserindo a profundidade de 15 cm no sedimento, a area de
superficie amostrada é igual a 283,528 cm? (Figura 2A). Apés a amostragem, O
macrozoobentos foram separados do sedimento utilizando uma peneira ISO 3310-1 (Figura
2B), de malha de 1mm, tamanho proposto por Rumohr (2009) para descrever
macroinvertebrados bentonicos.

Ao todo foram selecionadas quatro estagdes amostrais, demarcadas ao longo de um
gradiente latitudinal da foz a nascente do rio. Apos essa etapa, as amostras foram codificadas
in loco e fixadas em formaldeido a 4 %, tamponado com borax, e transportados ao
Laboratorio de Ecologia Bentbnica Tropical, situado na Universidade Federal Rural da
Amazodnia (UFRA), na capital Belém, para identificacdo taxonémica e analises estatisticas.

Paralela a coleta de material biol6gico, determinou-se os parametros fisico-quimicos
em cada estacdo amostral, tais como, temperatura superficial da agua e salinidade,

mensurados por um termoémetro digital de imersdo e com um refratbmetro, respectivamente.
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Figura 2: Amostrador cilindrico utilizado para a coleta de material biolégico (A) e peneira ISO 3310-1, de
malha com 1 mm (B), utilizada na triagem dos organismos.
Fonte: BARROS, 2016

2.3 Procedimento em laboratdrio

Em laboratdrio, as amostras trazidas de cada coleta passaram por um processo de
triagem, onde os organismos foram separados por morfotipos e conservados em alcool etilico
a 70% por grupos taxondmicos para serem efetuadas as analises quantitativas e a
identificacdo taxon6mica. Para a identificacdo taxon6mica, foram utilizada uma lupa
estereoscopica, sendo efetuadas fotografias das estruturas dos organismos para facilitar a
identificacdo. A literatura baseada nas identificacdes especificas para cada grupo taxonémico,
dentre eles: invertebrados gerais: Culter (1986), Cervigon et al. (1992), Ribeiro-Costa e
Rocha (2002), Correia e Sovierzoski (2005), Amaral, Rizzo e Arruda (2006); crustaceos:
Poore (2004), Melo (2003); Isopoda: Bruce (1986); moluscos (bivalves e gastrépodes): Rios
(2009), Leal (2003a); Leal (2003b), Denadai et al. (2006); e poliquetas: Uebelacker e
Johnson (1984a); Uebelacker e Johnson (1984b); Uebelacker e Johnson (1984q); Uebelacker
e Johnson (1984c); Uebelacker e Johnson (1984d); Uebelacker e Johnson (1984e); Uebelacker
e Johnson (1984f), Amaral e Nonato (1996).

2.4 Analise dos dados

Para caracterizar a diversidade macrozoobentdnica no rio Urindeua, foram utilizada
indices ecoldgicos, proposto por Krebs (1978). Para isso, a partir dos dados reunidos na
triagem e subsequente identificacdo taxondmica, obtendo informacbes sobre composicao,
frequéncia de ocorréncia, densidade, riqueza, diversidade, uniformidade, dominancia, retorno

e espécies e biomassa em relagdo distribuicdo espacial dos principais taxons nas coletas
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efetuadas. A curva de rarefagdo ou acumulacdo de espécies sera usada para indicar em qual
das estacbes amostrais foram suficientes para atingir o nimero de espécies total da

comunidade.

a) Frequéncia de ocorréncia: expressa a relacdo entre 0 nUmero de amostras em que
uma determinada espécie esta presente e o numero total de amostras realizadas, sendo
expressa pela equacéo 1:

Fa="% 100
a = P

Onde, Fa equivale a frequéncia da espécie a, Pa 0 nimero de amostras em que a
espécie a esta presente e P 0 numero total de amostras.

De acordo com Gomes (2004), valores acima de 50% sdo considerados espécies
constantes, entre 10% e 50% sdo consideradas espécies comuns e abaixo de 10% séo
consideradas espécies raras.

b) Densidade: determinou-se a densidade corresponde ao numero de individuos das
seguintes formas:

- Densidade de individuos por estacdes amostrais;
- Densidade de individuos por coleta.

c) Riqueza de espécies (d): difere do contexto de Krebs (1978) por ser calculado
através do indice de Margalef (MARGALEF, 1951; MARGALEF, 1984), que é uma medida

do nimero de espécies de um certo nimero de individuos. Calcula-se através da equacdo 2, a

sequir:

-1
~ logN

onde, S € o numero de espécies e N € o nimero total de individuos.

d) Diversidade (H’): é determinada pelo indice de Shannon (1948), que ¢ a ferramenta
mais indicada para analises que contenham amostras aleatorias de espécies de uma
comunidade ou sub-comunidade de interesse, podendo ser aplicada para unidades com sub-
amostras (KREBS, 1998). Os valores de diversidade sdo estimados por meio da equacdo 3, a

sequir:
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k
= Inpi S
Zpl npi, compi = -

=1

Onde, nimero de individuos de espécies i é expressa por ni. N é o nimero total de individuos
e k é o nimero de espécies.

f) Dominancia de Simpson: é fornecida pelo somatorio do numero de individuos de
uma espécie em relagdo ao numero de individuos de todas as espécies em uma dada unidade
amostral, sendo expressa pela equacao 5:

D:z(ﬁ)z

Onde, ni corresponde ao nimero de individuos da espécie i e N o numero total de individuos
da amostra.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Dados bhioticos e abidticos

A temperatura superficial da agua variou entre 30,7°C e 31,5°C e a salinidade
mensurada teve um aumento consideravel entre os meses de estudo (Figura 3). Os resultados
deste estudo mostram que a composi¢cdo dos macroinvetebrados no rio Urindeua ¢é
diretamente influenciada pela salinidade, sendo que em altas salinidades, houve uma menor
abundancia de individuos e variabilidade de espécies (Tabela 1, Fig. 3). Oliveira (2014)
comente que a salinidade e a temperatura sdo fatores determinantes na estrutura da
comunidade macrozoobentdnica. Fatores ambientais e oceanograficos como tempestades,
ondas e concorrentes afetam direta ou indiretamente na composicdo dos organismos
(LEVINTON, 2009). E isso explica o ponto de coleta P4, pois é um dos pontos de coleta que
mais apresentou individuos (Figura 6).

Alguns estudos evidenciam que as propriedades fisicas e quimicas do ambiente,
propiciando mudangas na estrutura e composic¢ao das comunidades, estudos como de Ourives,
Rizzo e Boehs (2011) na Bahia, Lima (2002) no Mato Grosso, Oliveira (2014) na Paraiba,
Rosa-Filho et al. (2006), Assis et al., (2016) estudando macrozoobentos e Gomes e Rosa-
Filho (2009) estudando a meiofauna em Ajuruteua, Chagas (2016) em Salinas, sendo
constatado por Neves e Valentin (2011) ao fazer uma revisao bibliografica da costa brasileira,

confirmaram o presente estudo.
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Figura 3- Dados de salinidade e temperatura (°C) mensurados de maio a setembro.
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A variacdo temporal na estrutura e composicdao dos macrozoobentos da area estudada
apresentou-se estatisticamente significativa com sazonalidade do ambiente e consequentemente
com a salinidade, sendo a temperatura um fator pouco significante para a estrutura e composicéo
da éarea, encontrando-se similar ao encontrado por Almeida (2008) em estudos realizados no
Amapa. No qual, percebe-se um padrdo quando analisados os periodos de sazonalidade, que
coincidiam com altas salinidades, mostrando elevada diversidade de espécies e abundancia de
individuos, apresentando- se em proporcao inversa em baixas salinidades (ROSA-FILHO et
al., 2006; NEVES; VALENTIN, 2011; CHAGAS, 2016).

Tabela 1- Diversidade de espécies por més.

Espécies Maio Junho  Julho Setembro
Macoma cleryana 43 26 4 2
Tellina diantha 15 7 1 4
Mytella charruana 1

Tagelus plebeius 2
Callichirus sp. 1

Petrolisthes armatus 1

Glycinde sp. 7 1 8
Pilargidae indet.2 1

Laeonereis acuta 4 2
Perinereis spl. 2

Perinereis sp2. 1
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Pilangidae indet 1 2 2
Goniadidae indet. 3 1 2
Lumbrineridae indet. 1
Total 76 38 7 23

Ap0s as analises e identificacbes, a comunidade de macrozoobentos apresentou quatro
grandes taxons (Bivalvia, Malacostraca e Polychaeta), representando onze familias, um total
de 14 espécies e 144 individuos (Tabela 1). O nimero de individuos e espécies foi diferente
entre os pontos, sendo 0 P4 o mais abundante e diverso (Tabela 1, figura 3).

A diversidade encontrada no filo Annelida, tem grande influéncia devido a presenca
dos poliquetas encontrados, e isso se da, a partir da ampla distribuicdo desse tipo de
organismos, ocorrendo espécies em estuérios, areas limnicas e em ambientes terrestres tmidos
(DAY, 1967; FAUCHALD, 1977). Esse padrdo de dominancia da macrofauna benténica, em
que os poliquetas sdo os mais representativos, € frequentemente observado em estudos que
abordam tais comunidades em regides costeiras por todo o mundo (DIENER et al., 1995;
PROBERT et al.,, 2001; ELLINGSEN, 2002; SILVA, 2006; BARBOSA, 2014). Para
Verdonschot (1989), a presenca e a distribuicdo de espécies de poliquetas em ambientes
aquaticos dependem do tipo de substrato, das variacdes fisicas e quimicas na agua, das
interacOes bidticas, da qualidade da dgua e da disponibilidade alimentar. A grande diversidade
do filo Annelida principalmente dos poliquetas, contribui consideravelmente para producao
secundaria da fauna benténica, devido ao seu papel fundamental na cadeia tr6fica marinha
(BESSA, PAIVA; ECHEVERRIA, 2007).

Tabela 2- Nimero de individuos (N) nos trés pontos amostrados (P1, P2, P3 e P4).

Taxon P1 P2 P3 P4 Total
Bivalvia
Macoma cleryana 18 20 22 15 75
Tellina diantha 6 4 6 11 27

Mytella charruana
Tagelus plebeius
Malacostraca
Callichirus sp.
Petrolisthes armatus
Polychaeta
Glycinde sp. 4 3 4
Pilargidae indet.2 1
Laeonereis acuta 1 1

(S}
[EY
[op]

Perinereis spl.
Perinereis sp2. _ _ _
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Pilangidae indet 1

Goniadidae indet.

Lumbrineridae indet.
Total 29

29

38 48 144

Assis et al.

Neste estudo, a classe Polychaeta foi 0 mais representativo e nimero de individuos

(73 % e 37 individuos e oito esp.), seguidos da classe Bivalvia (26%, 105 ind. e quatro esp.) e

Malacostraca (1%, 2 ind. e duas esp.) (Tabela 2, figura 4).

Dentre os grupos taxondmicos encontrados na area, o filo Mollusca foi o que

apresentou maior abundancia de individuos, sendo a classe Bivalvia a mais rica entre 0s

moluscos, assim como verificado por Beasley et al. (2005). Embora apresentem grande

diversidade de formas e habitos, o padrdo basico da Classe Bivalvia, a mais diversa dentre o

filo (AMARAL; ROSSIWONGTSCHOWSKI, 2004).

Figura 4- Abundancia de macrozoobentos por classe.
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Figura 5- Abundancia de macrozoobentos por espécie.
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Analisando a composicdo da comunidade macrozoobentdnica por ponto, verifica-se
que, a classe Polychaeta foi mais presente em termo de diversidade no P4, sendo possivel ver
que houver ocorréncia da espécie Glycinde sp. em todos pontos. Nos pontos de coletas, houve
uma predominancia das espécies Macoma cleryana (52%) e Tellina diantha (19%)

pertencentes da classe Bivalvia (Figura 2, Tabela 1).

Figura 6- Abundancia de macroinvertebrados por ponto (P1, P2, P3 e P4).
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4. CONCLUSAO

A partir das identificagbes e andlises de composicdo da comunidade
macrozoobenténica em uma regido no rio Urindeua, conclui-se que:
e A regido estudada é composta por bivalves, polychaetas e malacostracas.
e Com o0 aumento da salinidade ocorre a diminuicdo da riqueza e abundancia dos

organismos macrozoobentos.
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