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Resumo

O setor de beneficiamento de tecidos, no qual se inclui o tingimento € um dos mais impactantes
do setor téxtil, em fungao da grande quantidade de agua e quimicos usados como corantes e
fixadores. Este estudo teve como objetivo apresentar a utilizagao de corantes naturais como uma
alternativa de minimizagao dos impactos ambientais do processo de tingimento de artigos téxteis.
Com o uso dessa classe de corantes consequentemente reduz a comercializagao e uso de matérias-
primas sintéticas na confec¢ao dos produtos, uma vez em que, para o tingimento natural aderir a
fibra é necessario que a mesma seja de origem animal ou vegetal. Por meio dos resultados obtidos
através da utilizacao dos corantes naturais nos diferentes materiais téxteis, constata-se a viabilidade
dos substituicao dos corantes quimicos, tornado possivel atingir uma Produgao mais Limpa
(PmaisL), a qual visa reduzir os impactos negativos gerados ao meio ambiente no ciclo de vida dos
produtos.

PALAVRAS CHAVE: moda. tingimento. sustentabilidade.

Resumen

The fabric processing sector, which includes dyeing, is one of the most impactful in the textile
sector, due to the large amount of water and chemicals used as dyes and fixatives. This study aimed
to present the use of natural dyes as an alternative to minimize the environmental impacts of the
textile dyeing process. With the use of this class of dyes, it consequently reduces the
commercialization and use of synthetic raw materials in the manufacture of products, since, for
natural dyeing to adhere to fiber, it is necessary that it be of animal or vegetable origin. Through
the results obtained through the use of natural dyes in different textile materials, the viability of
replacing chemical dyes is verified, making it possible to achieve a Cleaner Production (PmaisL),
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which aims to reduce the negative impacts generated on the environment in the product life cycle.

PALABRAS CLAVE: fashion. dyeing. sustainability.

Abstract

El sector de procesamiento de telas, que incluye el tehido, es uno de los mas impactantes en el
sector textil, debido a la gran cantidad de agua y productos quimicos utilizados como colorantes y
fijladores. Este estudio tuvo como objetivo presentar el uso de tintes naturales como una alternativa
para minimizar los impactos ambientales del proceso de tenido textil. Con el uso de esta clase de
colorantes, en consecuencia reduce la comercializacion y el uso de materias primas sintéticas en la
fabricacion de los productos, ya que, para que el tinte natural se adhiera a la fibra, debe ser de
origen animal o vegetal. A través de los resultados obtenidos mediante el uso de tintes naturales
en diferentes materiales textiles, se verifica la viabilidad de reemplazar los tintes quimicos, lo que
permite lograr una Produccion mas limpia (PmaisL), que tiene como objetivo reducir los impactos
negativos generados en el medio ambiente en el ciclo de vida del producto.

KEYWORDS: moda. tenido. sostenibilidad.

1. Introducéo

Em se tratando da conservacdo ambiental, o setor industrial precisa alterar sua forma de producgéo
buscando alternativas menos impactantes ao ambiente. Em relacéo a crise ambiental, um dos setores que
precisa ser observado mais de perto é a Moda.

Ha que se destacar que além de sua carga simbdlica, essa industria possui uma cadeia de producéo
extensa, desde a producdo da fibra a divulgacdo e comercializacdo dos mais variados produtos téxteis.
Assim sendo, seus impactos variam em escala e proporcdo em cada um dos setores produtivos. Para esta
pesquisa, a atencdo € dada ao setor de tingimento, responsavel pela coloragédo dos tecidos.

Esta tematica é relevante considerando a quantidade de residuos gerados, assim como a
periculosidade do mesmo. Com o intuito de apresentar uma opcdo para a producdo de uma moda menos
impactante, o objetivo deste projeto € apresentar a utilizacdo de corantes naturais como uma alternativa de
minimizagdo dos impactos ambientais.

Para compreender melhor o processo de tingimento por corantes naturais, foi realizado um
experimento com tecidos de origem natural (seda, algoddo e linho) que foram tingidos com corantes
naturais (agafrdo, barbatiméo, hibisco, jatob4, erva-mate e urucum), que deram origem as seguintes cores:
tons de marrom, tons de amarelo e ocre, tons de pink ao rosa, tons de marrom avermelhado, tons levemente
esverdeados e crus e por fim, tons de laranja ao marrom. A partir dos resultados obtidos, verificou-se a
possibilidade de utilizagéo de tais corantes em escala industrial.

Considerando a tematica abordada, o texto foi dividido em cinco partes, além desta introdugdo e

das consideracdes finais. Inicialmente € apresentada a crise ambiental e o conceito de polui¢do, na
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sequéncia exple-se 0 setor téxtil, mais especificamente o processo de tingimento e os problemas
ambientais que causados. Ja na terceira parte, sugere-se 0 processo de tingimento com corantes naturais
com no uma alternativa para uma moda sustentavel. Em seguida tem-se apresentado o experimento e por

fim os resultados e discussdes acerca da utilizacdo de corantes naturais e seus impactos.

1.1 Degradac¢do Ambiental

As atividades humanas via de regra, causam perturbacdes a0 meio ambiente. Essas perturbacoes
variam conforme o tipo de atividade executada (DREW, 2002). O processo de transformacdo de matéria-
prima em produtos industrializados é uma acdo que causa agressao ao meio ambiente e nesse processo a
producdo téxtil adquire relevancia.

De acordo com Berlin (2012) a contaminacao do solo e da agua, além de odores e ruidos, sdo danos
causados pelos efluentes de lavanderias, devido ao despejo do material proveniente do beneficiamento de
tecidos. Além dos agrotdxicos, material solidificado e retalhos de tecido das confeccGes originarios da
cadeia téxtil. JA a contaminagdo da agua ocorre em funcdo do despejo de efluentes procedentes do
beneficiamento, geralmente carregados com corantes, fixadores e alvejantes.

Para mensurar e compreender os danos causados por tal industria é preciso mapear cada atividade
e avaliar cautelosamente o seu desenvolvimento dentro da cadeia de producéo, e para melhor mapear
alguns desses impactos apresentam-se aqui 0 processo de tingimento que causa a contaminagédo do solo e
da dgua (MILLER, 2007).

Considerando este fato, cabe entdo apresentar propostas de tingimento que sejam menos agressivas
ao meio ambiente e torne esse setor em especifico, mais sustentavel. No entanto, antes de compreender de
que forma a indUstria téxtil afeta 0 ambiente, primeiramente é preciso compreender o que € meio ambiente,
poluicdo e impacto ambiental.

O conceito de meio ambiente apresenta-se de forma complexa e possibilita diversas interpretacdes
de acordo com a area de formacdo do pesquisador. No entanto, apesar de sua complexidade, esse conceito
explora as relacdes de interdependéncia que dao suporte a vida. Para Sanchez (2008 p.21) conceito possui
varias faces.

Por um lado, ambiente é o meio de onde a sociedade extrai 0S recursos essenciais a
sobrevivéncia e os recursos demandados pelo processo de desenvolvimento econémico.
Esses recursos sdo geralmente denominados naturais. Por outro lado, o ambiente é
também o meio de vida, de cuja integridade depende a manuteng&o de funcdes ecoldgicas
essenciais a vida (SANCHEZ, 2008, p. 21).

A sociedade normalmente tende a ver o ambiente como uma fonte de recursos inesgotaveis, os dois

lados apresentados pelo autor expressam a dinamicidade das relacdes e a importancia de manter o ambiente
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equilibrado, evitando impactos ambientais, pois sua degradacdo compromete diretamente a qualidade de
vida humana.

Embora nem todos os impactos e a polui¢do sejam causados pelos seres humanos, a parte deles se
da em fungdo das atividades antropicas. “A maior parte da poluigdo advinda das atividades humanas ocorre
em areas urbanas e industriais ou perto delas, onde as fontes de poluicdo, como carros e fabricas se
concentram” (MILLER, 2007, p.03).

A poluicdo causa impactos variados, de acordo com a atividade produtiva e do modo de
gerenciamento da mesma. Para este estudo, entende-se a poluicdo como “a introdugdo no meio ambiente
de qualquer forma de matéria ou energia que possa afetar negativamente o homem ou outros organismos”
(SANCHEZ, 2008, p.26).

A partir do momento em que se vé a poluicdo como um elemento capaz de afetar a qualidade do
ambiente, ela passa a ser a base das modificacdes ou impactos ambientais, ou seja, refere-se segundo
Sanchez (2008, p. 32) a “alteragao da qualidade ambiental que resulta na modificagdo de processos naturais
ou sociais provocada por acdo humana. Tal defini¢do ao trabalhar sobre a Gtica dos processos ambientais
tenta refletir o carater dindmico do ambiente”.

Ao relacionar o impacto ambiental as a¢cbes humanas, deve-se atentar para o fato de que esse
impacto apresenta de formas variadas de acordo com as caracteristicas do local e do estilo de vida da
populacéo.

Portanto, para compreender 0s impactos ambientais & preciso conhecer a area analisada e
compreender de que forma o ser humano interage com a natureza naquele espaco. Em se tratando da
industria téxtil é necessario mapear as atividades de producdo para entdo compreender quais tipos de

poluicdo ela causa e como isso impacta ao meio ambiente.

1.2 Cadeia de Producéao Téxtil e seu Impacto

O desenvolvimento do setor téxtil causa impactos negativos a sociedade, e sendo parte do setor
industrial que afeta de maneira intensa 0 meio ambiente, pois é por meio dele que sdo geradas grandes
quantidades de poluentes, ou seja, € através da producdo de bens e servigos que a industria afeta de forma
mais intensa 0 meio natural (DREW, 2002).

Dentre os setores industriais, a producgéo téxtil adquire relevancia, destacando-se a vestimenta, uma
producdo que “ocupa um espago de distingdo entre os bens que consumimos e fabricamos” (BERLIM,

2012, p. 20).
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O Brasil € um dos poucos paises que detém toda a cadeia produtiva no setor téxtil, desde a producao
da fibra a de roupas (BERLIM, 2012). Podendo citar etapas desde a producéo da fibra, fiacdo, tecelagem,
tinturaria, lavanderia, confecgéo e varejo.

Dentre os diversos processos que causam grande impacto ao meio ambiente, podemos citar o
processo de tingimento de tecidos. Em outras palavras, este segmento do setor téxtil é responsavel por
aplicar a coloracéo, o que implica utilizar uma grande quantidade de quimicos, corantes e fixadores para
manter esta cor. Cabe enfatizar que 90% desses corantes sdo sintéticos, apresentando maior grau de
contaminagdo do meio ambiente (BELTRAME, 2000).

Para Peixoto et al (2013, p.99)

O esgoto da inddstria téxtil tem sido taxado como o mais poluente entre os setores
industriais em termos de volume e composicdo de efluentes. Em adicéo ao efeito visual e
ao efeito adverso dos corantes em termos de impacto de Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO), muitos corantes sao toxicos, mutagénicos e carcinogénicos.

Outro fato destacado pelo autor se refere a toxidade elevada e a baixa taxa de degradabilidade, o
que dificulta o processo de tratamento e disposi¢cdo desse material (PEIXOTO, et al, 2013).

Para o0 processo de tingimento as empresas “utilizam uma grande quantidade de produtos, como
corantes e detergentes, no beneficiamento das pecas, gerando efluentes que necessitam de tratamento antes
do aporte ao ambiente” (CASTRO, 2010, p. 09).

A variedade e a concentracdo de materiais em cada banho de cor dependem muito da cor a ser
obtida, assim como da eficiéncia do corante e do tecido em si. E importante salientar que a matéria-prima
utilizada na confeccéo dos tecidos, as fibras, apresentam caracteristicas distintas, o que exige diferentes
corantes e fixadores nos processos de acabamento (PEIXOTO, et al, 2013).

Existem basicamente trés tipos de fibras que podem ser combinadas entre si para formar tecidos
diversos, séo elas: fibras naturais como algodao e 18; fibras artificiais como rayon (viscose) e acetato,
fibras sintéticas como poliéster e nylon (CASTRO, 2010, BERLIM, 2012).

Cada um desses materiais exige um tratamento especial, ainda mais especifico se o tecido com o
qual a roupa foi confeccionada apresentar misturas de fibras, como por exemplo, algodéo e poliéster.

No tingimento ha trés processos basicos: limpeza, tingimento e acabamento. A limpeza
normalmente serve para retirar a goma do tecido e prepara-lo para receber os corantes. No processo de
tingimento, os pigmentos sdo aplicados ao tecido e fixados por quimicos. No acabamento sao feitos novos
processos de fixacdo, lavagem para retirar 0 excesso de corantes e as texturizagbes (CASTRO, 2010).
Todos esses processos geram grande montante de aguas contaminadas que passam por tratamento e geram

o0 lodo, deve-se destacar que mesmo a agua e o lodo apresentam periculosidade.
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A industria téxtil é responsavel pela geracdo de muitos efluentes com elevados niveis de
coloracdo, demanda bioquimica de oxigénio, s6lidos suspensos e baixas concentracoes de
oxigénio dissolvido. Dentre outras espécies quimicas presentes no meio, especial aten¢éo
tem sido dada aos corantes reativos, principalmente em funcéo da sua elevada toxicidade
e resisténcia ao ataque microbiano (KAMINATA, 2008, p. 26).

Esses quimicos se dispersam ndo somente no final do processo de acabamento dos tecidos, mas
durante o processo de tingimento e fixacdo também, visto que nem sempre é possivel reaproveitar o
material que ja se dissolveu em agua.

Cabe destacar que na agua contaminada nesse processo e mesmo no lodo existe a presenca de
material contaminante que em grandes quantidades pode apresentar riscos de polui¢do do solo. “Tragos
de metais pesados tais como niquel, manganés, chumbo, cromo, cadmio, zinco, ferro e mercdrio, aparecem
constantemente em alguns despejos industriais” (KAMINATA, 2008, p. 27).

Avelar (2012, p. 01) acrescenta ainda que o lodo biologico téxtil apresenta composicao variavel
e, “normalmente, tem altos teores de matéria organica, nitrogénio, fosforo e micronutrientes, além de
conter corantes com metais pesados e agentes patogénicos’.

Um dos motivos que leva a agua e o lodo utilizados no processo de tingimento a apresentar tal
variedade de materiais, sejam eles organicos ou toxicos, esta relacionado a caracteristica dos corantes. De
acordo com Beltrame (2000), a maioria dos corantes sdo sintéticos, portanto, alguns apresentar maior
periculosidade ao ambiente do que outros.

O autor destaca 0s mais agressivos em termos de poluicdo, sdo eles: Corantes a Cuba: tém 6timas
propriedades de fixacdo no algoddo, mas podem causar sérios problemas ecoldgicos; Corantes de enxofre:
produzem residuos altamente toxicos; Corantes pré-metalizados: 0s mais comuns usam complexos
estaveis de cromo, que também geram uma desvantagem ecoldgica no tratamento dos residuos
(BELTRAME, 2000).

Ha que se considerar que a dgua e o lodo gerado apresentardo diferentes graus de contaminacéo de
acordo com o corante utilizado. Em se tratando do lodo, Avelar (2012) ressalta que 0 mesmo é um material
néo inerte e ndo pode ser depositado em qualquer lugar, ha que se fazer um descarte adequado do mesmo.

Para mapear quais sao os residuos € preciso observar que tipo de tecido esta sendo tingido, qual o
tipo de corante, fixador e mesmo o processo de tratamento das aguas que geram o lodo e como esse lodo
é gerenciado para estabelecer o grau de contaminacéo do solo, por exemplo.

O fato é que a maioria desses materiais s&o altamente contaminantes, 0 que exige que a empresa e mesmo

0 setor de moda como um todo busque alternativas capazes de ser usadas em escala industrial e que sejam menos

agressivas ao ambiente. Neste sentido, é apresentado neste projeto o tingimento natural como uma alternativa.
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1.3 Corantes Naturais: Uma opcéao

Dentre os sistemas de moda, o slow fashion é baseado em uma forma de produc¢éo desacelerada do
consumo, por respeitar o tempo de confeccdo do produto e também as condicBes de trabalho envolvidas
nele (ALMEIDA; DAMASCENO; MACEDO, 2016).

Neste sentido, o uso de técnicas manuais na confeccao dos produtos, é a caracteristica que rege o
sistema, incluindo aspectos como o uso de materiais e tecidos duréveis, principalmente com a producao
em baixa escala com o intuito de melhorar a qualidade de trabalho e também do produto.

Desta forma, o slow fashion trata-se de um sistema que valoriza a qualidade e a durabilidade,
estabelecendo um relacionamento entre o consumidor e o produto. Definido como uma producéo que foge
aos modelos de producdo do fast fashion, ndo respondendo a rapidez das mudangas impostas pelas
tendéncias (SILVA; BUSARELLO, 2017).

Diante dos aspectos ecoldgicos, a moda do século XXI tem buscado novos caminhos para o
consumo e a producdo de moda, devido ao novo perfil de consumidores, principalmente por priorizarem
uso consciente de recursos naturais visando a preservagdo do meio ambiente.

O tingimento natural se apresenta como uma O6tima alternativa para a inser¢do de praticas
sustentaveis na cadeia téxtil, considerando que pode eliminar o0 uso de corantes sintéticos toxicos e
efluentes gerados na etapa de beneficiamento dos tecidos, uma vez que utiliza pigmentos produzidos a
partir de caules, folhas, sementes e frutos de plantas encontrados na natureza, sendo renovaveis,
biodegradaveis e ndo toxicos (BALAN, 2017).

Além disso, outras caracteristicas sustentaveis residem na oferta de oportunidades de trabalho nas
areas de cultivo, extracdo e aplicacdo dos corantes; na utilizacdo de sobras do processo de tingimento
como fertilizantes nos campos, no caso do indigo; na redugdo do consumo de combustiveis fosseis, como
0 petroleo usado em corantes sintéticos; entre outros (CHATAIGNIER, 2007).

Os corantes naturais sao substancias coradas extraidas apenas por processos fisico-quimicos
(dissolucéo, precipitacdo, entre outros) ou bioguimicos (fermentacdo) de uma matéria-prima animal ou
vegetal. Essa substancia deve ser soltvel no meio liquido onde vai ser mergulhado o material a tingir, a
fim de se tornar um corante (NOGUEIRA; NORONHA, SANTQOS; 2017).

As cores produzidas por esses corantes extraidos da natureza sdo consideradas raras e harmoniosas
entre si, podendo ser combinadas e misturadas para a obtencao de novos tons. A obtengéo da cor desejada
ird depender das caracteristicas do material utilizado, vegetal ou animal, bem como sua forma de extracédo
e metodo de aplicagdo (BALAN, 2017).

Por conseguinte, Pezzolo (2013) aponta que é importante conhecer os tipos de materiais que podem

ser usados para a extracdo de corantes, as formas de extragcdo, bem como as partes ricas no pigmento
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desejado, e métodos de aplicacdo no tecido. Sendo assim, os corantes podem ser classificados a partir de
sua origem e métodos de aplicacao.

O primeiro refere-se ao meio ao qual ele pode ser extraido. Desta maneira, estes podem originar-
se do meio vegetal, animal e mineral. Os corantes vegetais, segundo Chataignier (2007), s&o o0s
encontrados em maior abundancia na natureza, visto que sdo provenientes de raizes, caules, folhas, flores
e frutos bem como cernes, galhos e cascas encontrados em diversos tipos de plantas, 0s quais somam cerca
de 500 tipos de vegetais que podem ser usados para dar origem aos corantes (BALAN, 2017).

Com relacdo aos métodos utilizados para tingir as fibras baseiam-se no tipo de corante e fibra a ser
utilizada. Os principais métodos de aplicacdo estdo divididos em trés categorias: aplicacdo por meio de
corantes diretos, aos quais se incluem os corantes acidos e basicos; aplicacdo por meio do uso de
mordentes; e aplicacdo de corantes de cuba (PEZZOLO, 2013).

No presente estudo optou-se pela utilizacao de corantes vegetais extraidos de raizes, folhas, flores
e sementes, que originaram os corantes a base de acgafrdo, barbatiméao, jatob4, erva-mate, hibisco e urucum.

Destes, 0os métodos de aplicacdo utilizados foram os de corantes diretos, aplicados diretamente a
fibra sem necessidade de um mordente (fibras celulésicas como o algodao e o linho, e proteicas como a 1a
e a seda). Também se utilizou os corantes a mordentes, em que o mordente entra profundamente na fibra
e, quando o corante é adicionado, os dois se unem para formar uma cor (DE AGUIAR; KUHN, 2018).

Outra questdo relevante no tingimento de tecidos € a escolha da fibra téxtil. No caso de uma
producdo mais sustentavel, destacam-se as fibras naturais, as quais, com exce¢do do algod&do convencional,
sdo consideradas sustentaveis. Estas, podem ser divididas de acordo com a sua origem (fibras vegetais ou
animais).

As fibras de origem vegetal provém de caules, folhas, frutos e sementes. Ja as fibras animais séo
obtidas a partir do pelo de animais como, por exemplo, a 14 da ovelha, e de secrec¢des glandulares de larvas,
no caso da seda, produzida pelo bicho-da-seda (PEZZOLO, 2013).

Entre as principais se encontram as fibras de algodéo organico, linho e seda. Ha que se considerar,
portanto, que ao se trabalhar com tecidos naturais juntamente com corantes naturais, pode-se obter uma
moda menos impactante ao ambiente, ou seja, realmente sustentavel.

No entanto, apesar da existéncia dessa possibilidade, a industria ainda a explora pouco devido aos
custos. E necessario compreender é que a moda precisa se reinventar com o objetivo de minimizar
impactos e 0 uso de recursos. Vejamos a seguir como 0 experimento realizado pode se tornar uma

possibilidade.

2. Metodologia
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Este experimento foi desenvolvido por meio de uma pesquisa bibliografica para melhor
entendimento do assunto abordado e pesquisa experimental utilizando o método de extracdo e tingimento
com corantes naturais. A sustentabilidade foi pensada no sentido de rever o processo de tingimento
industrial, na busca de alternativas menos agressivas ao ambiente. Para tanto, utilizou-se fibras naturais,
com a finalidade de testar o comportamento dos corantes naturais.

2.1 Experimento: O tingimento por corantes naturais

Para a realizacdo do tingimento com as plantas tintdrias, utilizou-se cinco amostras de tecido
(10x10cm), provenientes de fibras naturais, classificados em natural/vegetal (algodéo, algodéo cru, linho
e linho cru) e fibra natural/animal (seda).

Os corantes foram extraidos de plantas tintorias in natura, sendo, folhas e flores secas, sementes
ou trituradas (em p0), aproximadamente 100g de cada uma das seguintes plantas: acafrdo, barbatimao,
hibisco, jatobd, erva-mate e urucum. A dissolugdo das plantas foi realizada em processo fisico-quimico,
por meio de fervura em agua, podendo ser adicionado alcool etilico ou amdnia para auxiliar 0 processo
(FERREIRA, 1998). Ja 0 método bioquimico foi realizado por meio da fermentacdo do material.

Antes do tingimento, os tecidos foram preparados com mordentes para auxiliar na absorcdo dos
corantes nas fibras, os mordentes utilizados foram: o alimen de potéssio, acetato de ferro e decoada,
apresentando diferenca apenas no tempo de imersdo em agua quente, da fibra animal para a vegetal. Porém
para o tingimento com barbatimdo, ndo foi utilizado o mordente, pois a casca de barbatimdo, material
utilizado para a extracdo do corante, € rico em tanino, um mordente natural.

Acerca do uso de mordente, verifica-se que este pode ser aplicado a fibra antes, durante ou depois
do tingimento. Quando aplicado antes, proporciona uma fixagcdo mais homogénea ao corante empregado.
Ja a utilizacdo em conjunto com o corante pode resultar em manchas no tecido em razéo da fixacéo parcial
do mesmo (FERREIRA, 1998).

A aplicacdo do mordente apds o tingimento normalmente € usada para alterar cores desejadas, e
suas aplicacBes, usualmente, sio realizadas mediante processo de fervura. E importante destacar que o uso
de diferentes mordentes com 0 mesmo corante pode resultar em cores diferentes.

Jé para fixagdo das cores nos tecidos usou-se o cloreto de sddio (sal) nas fibras vegetais, e 0 &cido
acetico (vinagre) nas fibras animais, exceto no tingimento com hibisco, pois ambas as amostras tinham o
sal como fixador no banho, conforme proposto por Ferreira (1998).

Apos a preparagdo do tecido, o processo de tingimento foi realizado a partir da aplicacdo do corante na
amostra de tecido por imersao, realizado de duas formas, a frio e a quente. No método a frio, o tingimento foi
realizado em temperatura ambiente, para isso, o tecido preparado com o mordente foi imerso em um recipiente junto

com o corante durante a noite, e exposto a luz do sol durante o dia para que a oxidacdo do ar evitasse as manchas.
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No segundo método, a quente, os tecidos foram submetidos a banhos por 30 a 60 minutos, em temperatura de 90°C,

e posteriormente foram enxaguados e secos a sombra.

Em termos de cores, foram obtidas diferentes variedades, vejamos: barbatimao: variedade de tons
de marrom; do acafrdo tons de amarelo e ocre; do hibisco tons de pink a rosa; do jatobd, tons de marrom
avermelhado; da erva-mate tons levemente esverdeados e crus, e do urucum obteve-se os tons de laranja
ao marrom.

Em relacéo aos residuos gerados, para os materiais em pd, houve um residuo na forma de borra, ja
nos materiais compostos por cascas, folhas e flores, o residuo gerado se refere a uma borra mais grossa,

composta por pedagos de material.

3. Resultados e discussoes

Como dito anteriormente, o processo de tingimento traz consequéncias graves ao ambiente em
funcéo de grande quantidade de quimicos utilizados, o que gera efluentes e lodo com concentracao de
materiais nocivos ao ambiente caso ndo sejam tratados adequadamente. Deve-se ainda, levar em
considerag@o, que o setor de moda causa “impactos ambientais e sociais ao longo do ciclo de vida da
roupa” (DAFRA, 2010, p. 2).

Considerando tal afirmativa, devemos estar atentos ao fato de que produzir moda sustentavel nao
se refere unicamente e economia de energia, melhores condicdes de trabalho ou consumo consciente, mas
sim toda uma reorganizacdo da cadeia de producdo. Isso significa incorporar praticas menos impactantes
ao ambiente, desde a obtencéo da fibra téxtil (BERLIN, 2012).

Ao apresentar o tingimento por corantes naturais como uma alternativa, pretende-se mostrar que
este método pode ser utilizado em grande escala e se tornar uma alternativa para o desenvolvimento de
uma moda mais sustentavel e de uma industria que apresente maiores cuidados com sua producao.

Observando os resultados significativos nos diferentes materiais téxteis dispostos no Quadro 1,
através da utilizac@o dos corantes naturais, constata-se a viabilidade da substitui¢do dos corantes quimicos.

Quadro |. Cores obtidas no experimento

Barbatimao Algodéo Algodéo Cru Linho Linho Cru Seda

Sem mordente

Mordente ferro

Acafréo-da-

Algodéo Algodéo Cru Linho Linho Cru Seda
terra

Ferro
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Alumen e
decoada

Allimen - - - -

Hibisco Algodéo Algodéo Cru Linho Linho Cru

- BE = S B

Jatoba Algodéo Algodéo Cru Linho Cru

Allmen

Allimen

Ferro

Erva-mate Algodéo Algodéo Cru Linho Linho Cru Seda

e

Alimen

Ferro

Urucum Algodéo Algodéo Cru

Allmen

Ferro

Fonte: As autoras (2020)

Além da viabilidade técnica, econdmica e ambiental, é imprescindivel salientar a variedade de
cores que podem ser produzidas por meio de um Gnico material natural, apenas variando 0 mordente e 0
material téxtil. No caso da producdo em larga em escala, isso pode ser visto como uma vantagem, se
considerar 0 aspecto econdmico intrinseco a aquisi¢cdo de matéria-prima.

Diante disso, verifica-se que ao introduzir as matérias-primas naturais para o tingimento das pecas
de vestuario, h& o alcance da viabilidade técnica (execucgéo facilitada dos processos), em conjunto com a
econdmica (baixo custo para a aquisicdo de materiais naturais) e a ambiental (eliminacdo do uso de
produtos toxicos).

Dessa forma, por meio do uso de corantes naturais é possivel atingir uma Producdo mais Limpa
(PmaisL), a qual visa reduzir os impactos gerados ao meio ambiente no ciclo de vida dos produtos
(CEBDS, 2020).

Quanto aos residuos gerados, observa-se que se trata de uma borra organica, que pode ser utilizada
no cultivo de plantas por exemplo. Observa-se que ha uma grande diferenca em relacdo aos residuos

gerados no processo de tingimento industrial e com materiais naturais.
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Pode-se dizer entdo que “sao menos poluentes que os corantes sintétic0s, NA0 cancerigenos e ndo
toxicos, podendo por isso ser classificados como menos perigosos para a saude, além de, proporcionar a
obten¢ao de cores suaves, brilhantes e agradaveis [...]” (SILVA, 2018, p 12).

Isso significa que é possivel obter uma cartela de cores completa por meio desses corantes, de
forma a garantir os cuidados com o ambiente, lembrando ainda que “os corantes naturais sao obtidos a
partir de recursos renovaveis, baratos e facilmente acessiveis” (SILVA, 2018, p 12).

Deste modo, pode ser uma alternativa vidvel a inddstria. H& que se considerar que a demanda “por
produtos sustentiveis e ecologicamente corretos tem apontado novamente para 0s corantes naturais como
uma alternativa aos sintéticos em nichos de mercado consumidor especifico que visa estas caracteristicas
de produto” (FIASCHITELLO, 2015, p. 18).

Esse é um dos fatores que impedem a utilizacdo destes materiais em larga escala, nessa perspectiva,
ha que se trabalhar “dentro dos limites da natureza” (Fletcher; Grose, 2011, p. 43), 0 que ndo condiz com
as expectativas da industria. Silva (2018) traz a mesma afirmativa em relacdo a utilizacdo desses materiais,
mas ao mesmo tempo, enfatiza a falta de pesquisa em relacdo ao uso industrial de corantes naturais pelo
setor industrial. Destacando ainda que, as pesquisas foram feitas em laboratorio, sem testes em grande
escala, o que pode dificultar a aplicacdo deste material em escala industrial.

Porém, como controle e aperfeicoamento do processo de tingimento natural, € possivel incorporar
uma grande variedade de corantes naturais na industria, principalmente no tingimento de fibras naturais,
que retém a coloracdo com mais facilidade (SILVA, 2018). Diante disso, perceber-se que existem
possibilidades de tornar o processo de tingimento menos agressivo e mais eficiente em relagéo aos corantes

sintéticos que sdo utilizados atualmente.

4. Concluséao

O demonstrativo nos resultados mostram que a inser¢cdo do método de tingimento contribui de
forma significativa para a conservacdo ambiental, por se tratar de matérias-primas naturais/vegetais que
sdo de facil aquisicdo e manejo, além do fato de que os residuos produzidos serdo menos impactantes, pois
em sua maioria, tratar-se-ha de residuos organicos, que podem ser tratados de maneira mais eficiente e
menos nociva ao sistemas ecologicos.

Sendo assim, diante da preocupacdo ambiental acerca do uso de materiais tintdrios e processos
prejudiciais a0 meio ambiente, 0s corantes naturais surgem como uma alternativa de substituicdo dos
corantes sintéeticos, devido a contribuicdo para a conservacdo ambiental desde a matéria-prima até o

residuo gerado durante o processo.
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