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Resumo

Objetivo do trabalho foi verificar a capacidade dos o6leos de menta (Menthasp.), citronela
(Cymbopogonnardus L) e capim-limao (Cymbopogoncitratus), e os fungicidas tiofanato metilico e
mancozeb de apresentar agao curativa e preventiva sobre a antracnose (Colletotrichumtropicale)
em hastes de bastao do imperador. Foram determinadas a Percentagem de Inibicao do
Crescimento Micelial (PIC), a atividade fungistitica e funficida dos oleos essenciais.
Posteriormente foram determinados os efeitos in vitro e em condicdes de pos-colheita
(incidéncia e severidade). Com os resultados obtidos neste trabalho, conclui-se que, os 6leos de
menta, citronela e capim-limao foram eficientes na inibicio do crescimento micelial de
C.tropicale. O oleo de capim-limao em todas as concentragoes e o 6leo de citronela (0,75 e
[,5%) apresentaram efeito fungicida. Ja em condi¢oes de pés-colheita, os fungicidas reduziram a
incidéncia e a severidade no teste curativo e os 6leos de menta (2,25 e 3%)e citronela (0,75%)
apresentaram eficiéncia na redugao da severidade da doenca. Ja para o teste preventivo, o
tiofanato metilico e o 6leo de menta reduziram a incidéncia e a severidade da doenca, assim
como oleo de capim-limao (0,75 e 1,5%) para incidéncia e o 6leo de citronela (0,75%) para
severidade.

Palavras chave: fungo, doenga de planta, controle alternativo.

Resumen

El objetivo del trabajo fue verificar la capacidad de los aceites de menta (Menthasp.), citronela
(Cymbopogonnardus L) y hierba de limén (Cymbopogoncitratus), y los fungicidas metiltiofanato y
mancozeb para presentar accion curativa y preventiva sobre la  antracnosis
(Colletotrichumtropicale) en varas del emperador. Porcentaje de inhibicion del crecimiento
micelial (PIC), se determindé la actividad fungistatica y fungicida de los aceites esenciales.
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Posteriormente, los efectos se determinaron in vitro y en condiciones posteriores a la cosecha
(incidencia y gravedad). Con los resultados obtenidos en este trabajo, se concluye que los aceites
de menta, citronela y hierba de limén fueron eficientes para inhibir el crecimiento micelial de
C.tropicale. El aceite de hierba de limén en todas las concentraciones y el aceite de citronela
(0,75 y 1,5%) mostraron un efecto fungicida. En condiciones posteriores a la cosecha, los
fungicidas redujeron la incidencia y la gravedad en la prueba curativa y los aceites de menta (2.25
y 3%) y citronela (0.75%) mostraron eficiencia en la reduccion de la gravedad de la enfermedad.
En cuanto a la prueba preventiva, el metiltiofanato y el aceite de menta redujeron la incidencia y
la gravedad de la enfermedad, asi como el aceite de hierba de limén (0,75 y 1,5%) para la
incidencia y el aceite de citronela (0, 75%) por gravedad.

Palabras clave: hongos, enfermedades de las plantas, control alternativo.

Abstract

The objective of this work was to verify the ability of peppermint (Menthasp.), citronella
(Cymbopogonnardus L) and lemongrass (Cymbopogoncitratus) oils, and the fungicides
thiophanate methyl and mancozeb to present a curative and preventive action on anthracnose
(Colletotrichumtropicale) in stems of the emperor's baton. The Percentage of Inhibition of
Mycelial Growth (PIC), the fungistatic and fungicidal activity of the essential oils were determined.
Subsequently, the effects were determined in vitro and under post-harvest conditions (incidence
and severity). With the results obtained in this work, it is concluded that the oils of mint,
citronella and lemongrass were efficient in inhibiting the mycelial growth of C.tropicale.
Lemongrass oil at all concentrations and citronella oil (0.75 and 1.5%) had a fungicidal effect. In
post-harvest conditions, the fungicides reduced the incidence and severity in the curative test and
the mint (2.25 and 3%) and citronella (0.75%) oils showed efficiency in reducing the severity of
the disease. As for the preventive test, thiophanate methyl and peppermint oil reduced the
incidence and severity of the disease, as well as lemongrass oil (0.75 and 1.5%) for incidence and
citronella oil (0. 75%) for severity.

Keywords: fungus, plantdisease, alternativecontrol

1. Introducéo

Flores e plantas ornamentais frequentemente sdo acometidas por fungos, que apresentam maior
frequéncia em tempos de chuva. Tais agentes sdo responsaveis pelas manchas foliares, que reduzem a
area fotossintética, reduzindo assim a produtividade. Nos casos em que a severidade da doenca é mais
elevada, este patdogeno pode acometer o que sera comercializado da cultura, acarretando na
inviabilizacdo do comércio (SARDINHA et al., 2012).

O gengibre da tocha (Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith) é uma planta da familia
Zingiberaceae, muito empregada medicinalmente, na alimentacdo, assim comoem ornamentacoes,
cosméticos e biopesticidas. O bastdo do imperador, como é conhecido, € adquirido direto da natureza, e
com isso sua produgdo tem se tornado limitada, incentivando assim a atividade de cultivo cada vez mais
(CHAIDIR et al., 2019).

De modo convencional, a propagacao é pelo rizoma, parte da planta que j& se encontra inserida
no solo. Tais mudas provenientes desta propagacdo apresentam proliferacdes inferiores, sendo bastante
suscetiveis as infecgbes patogénicas, como apodrecimento do rizoma, tendo como agente causal de
Phytium e mancha foliar, causada por espécies de Coletotrichumsp. (ABDELMAGEED et al., 2011).
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As espécies aromaticas apresentam diversos beneficios para o controle de doencas, por causa da
atividade biopesticida, com destaque para os 6leos essenciais (HUSSAIN et al., 2008; LIMA et al.,
2008). A antracnose, principal doenca, apesar de apresentar maior destruicdo em pos-colheita, tanto em
regides subtropicais quanto em tropicais, sdo capazes de provocarem perdas consideraveis na cultura
ainda em campo (RAKESH e SINGH, 2017).

De modo geral, os tratamentos utilizados para o controle da antracnose séo dependentes de
fungicidas, sendo o método mais empregado (ZHANG, 2007). Dentre os fungicidas mais utilizados, que
mostram alta eficiéncia no controle estdo a azoxistrobina, clorotalonil, mancozeb e oxicloreto de cobre
(THOMAS et al., 2018).

De acordo com Ervani-Rageeb (2008), o uso indiscriminado, durante muitos anos, favoreceu o
desenvolvimento de resisténcia a esses fungicidas, tornando uma das maiores preocupagfes com a
seguranga publica, justificados pelos efeitos adversos, onde alguns produtos tiveram seus registros
cancelados, fazendo com que métodos alternativos de controle fossem buscados como a utilizacdo do
controle bioldgico e 0 emprego de biocidas no controle de doencas de plantas.

Visando a diminuicdo dos efeitos residuais dos agrotoxicos, a diminuicdo e até mesmo a
substituicdo da utilizacdo de fungicidas, o controle alternativo de fitopatdgenos vem sendo alvo de novos
estudos ao longo dos anos. Um dos focos de estudo sdo os chamados metabdlitos secundarios. As
plantas produzem diversos compostos organicos, muitos dos quais ndo participam diretamente de seu
desenvolvimento. Essas substancias referidas como metabolitos secundarios ou produtos naturais
desempenham um papel fundamental nas suas interacdes de defesa contra predadores e patégenos.
Muitos destes metabolitos secundarios apresentam atividades bioldgicas e tém sido utilizados na
indUstria farmacéutica e agroquimica (ANDRADE, 2006).

As espécies aromaticas apresentam diversos beneficios para o controle de doencas, por causa da
atividade biopesticida, em principal estando os 6leos essenciais (HUSSAIN et al., 2008; LIMA et al.,
2008). Tais 0leos sdo constituidos principalmente por terpenos e terpendides, substancias volateis com
baixo peso molecular que apresentam estruturas diferentes, sendo acumuladas em todas as partes das
plantas e apresentando diversas funcdes, a depender dos compostos majoritarios bioativos do 0leo,
dentre elas fungicidas (MELO et al., 2013; O’BRYAN et al., 2015).

Dentre as plantas utilizadas, para a obtencdo dos 6leos essenciais,Cymbopogon citratus (capim-
limao) apresenta forte potencial de agentes antimicrobianos controlando patégenos vegetais, tais como
C. gloeosporioides (ADONGBEDE e EGBODUKU, 2018).

De acordo com Silva et al. (2018), sdo encontrados na literaturas resultados de estudos que
demonstram o controle de Colletotrichumsp. com o uso de 6leos essenciais, entretanto, grande parte se
limita aos testes in vitro. Rozwalka et al. (2008) informaram atividade antifngica com éleo de capim-
limédo (Cymbopogon citratus [DC.] Stapf) contra Glomerella cingulata e Colletotrichum gloeosporioides
em goiabeira.

Sousa Junior et al. (2009) ao testarem diferentes Oleos essenciais para controlar C.
gloeosporioides em maracuja (Passiflora edulis Sims) observaram inibicdo total com Ocimum
gratissimum (alfavaca), Lippia sidoides Cham (alecrim-pimenta) e Cynbopogon citratus (capim-limao) a
1 pL por mililitro em ensaios in vitro.

Os 0Gleos essenciais apresentam uma menor ameaca ao ambiente, assim como aos produtores e
consumidores, e nao tendem a favorecer a evolugdo de patdgenos resistentes (DERBALAH et al., 2012).

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi verificar a capacidade dos éleos de menta
(Menthasp.), citronela (Cymbopogon nardus) e capim-limdo (Cynbopogon citratus), e os fungicidas
tiofanato metilico e mancozeb de apresentar acdo curativa e preventiva sobre a antracnose
(Colletotrichum sp.) em hastes de bastdo do imperador.

2. Material e Métodos
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Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Fitopatologia, Centro de Engenharias e
Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), e em um plantio comercial de
Flores Tropicais em Rio Largo.

Para obtencédo dos isolados foram realizadas visitas a propriedades produtoras de flores tropicais
em Maribondo, Alagoas, onde foram feitas coletas de materiais vegetais com sintomas caracteristicos da
antracnose. Fragmentos de inflorescéncias doentes foram desinfestados em hipoclorito de sédio a 1,5% e
4agua destilada, colocados em placas de Petri contendo o meio Batata-Dextrose-Agar (BDA) e incubados
por cinco dias sob alterndncia luminosa de 12 horas, sob condi¢fes ambientais (28°C) até o surgimento
das col6nias caracteristicas do fungo. Apdés a confirmacdo do agente causal, pela observacdo
microscapica, os isolados foram transferidos para tubos de ensaio contendo BDA e em &gua destilada
(CASTELANI, 1967).

O teste de patogenicidade foi realizado em inflorescéncias de bastdo do imperador, através de
aspersdo de suspensio de conidio (10° conidios por mililitro), utilizando cultura monospoérica do
microrganismo, cultivado em meio BDA sintético por sete dias, sobre as inflorescéncias, sem ferimento.
Para a testemunha, foi aspergido apenas Agua Destilada Esterilizada (ADE). Posteriormente, as mesmas
foram colocadas em Erlenmayers contendo solucdo de sulfato de célcio e mantidas sob cAmara Umida
por 48h. As hastes foram mantidas em condi¢fes ambientais (25 + 1°C) e fotoperiodo de 12 horas, sendo
avaliadas apds quatro dias, até a observacdo dos sintomas.

Com o objetivo de avaliar, in vitro, a inibicdo do crescimento micelial de Colletotrichumsp., os
6leos essenciais (adquiridos comercialmente) e fungicidas foram adicionados ao meio de cultura BDA,
fundente (45-50°C) e vertido em placas de Petri. Foram utilizados os tratamentos: 6leo de citronela,
capim-limao e menta, nas concentragdes (0,75; 1,5; 2,25 e 3%), mancozeb (240 g. por litro) e tiofanato
metilico (45 g. por litro) e 0% para a testemunha.

Todos os tratamentos foram esterilizados em luz UV por 30 minutos antes de serem adicionados
ao meio autoclavado (BARGUIL et al., 2005). No centro de cada placa foi depositado um disco de meio
BDA, de 0,6 cm de didametro, com o crescimento micelial fungico, retirado das bordas da col6nia do
patogeno. Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado com 15 tratamentos e 5 repetigdes.
Apos a incubagéo por cinco dias a temperatura de 25+1 °C e fotoperiodo de 12 horas, foi determinado o
didmetro médio da coldnia tomado no reverso das placas de Petri, através da medi¢do em dois sentidos
diametralmente opostos, e por comparagdo com o crescimento das col6nias nas placas testemunhas, que
receberam o meio de cultura sem os tratamentos (ensaio 1), foi calculada a percentagem de inibi¢do do
crescimento micelial (P.1.C.) (EDINGTON et al., 1971), expressa pela férmula: P.I.C.=
(crescimento testemunha - crescimento tratamento) * 100

crescimento testemunha

Para a avaliacdo das atividades fungistatica ou fungicida dos 6leos essenciais, discos de
crescimento micelial resultantes da inibicdo do crescimento fungico foram depositados em placas de
Petri contendo meio de cultura, Agar Agua (AA), incubadas em BOD por 48 horas, fotoperiodo de 12
horas e para a avaliacdo foi considerado a atividade fungicida do produto, quando n&o havia crescimento
micelial, e fungistatica quando apresentava crescimento (ensaio 2).

Na avaliagdo do efeito curativo dos 6leos essenciais e dos fungicidas sobre o desenvolvimento da
doenga, hastes de bastdo do imperador foram inoculados com o patogeno, direcionando-se, em seguida,
jatos de suspenséo de conidios (108 conidios por mililitro) para cada haste, e, apos 48 e 72 horas, foram
tratados com o0s mesmos produtos e concentracdes citado in vitro diluidos em ADE (ensaio 3).
Posteriormente, com o objetivo de avaliar o potencial dos éleos essenciais e fungicidas como indutores
de resisténcia, as hastes ainda no campo, foram aspergidas com solucdo de 6leos e fungicidas, nas
mesmas concentracles e testemunha, e apds 48 e 72 horas foram colhidas e inoculadas com o fungo
Colletotrichum sp., ja no laboratorio (ensaio 4). As pulverizagbes foram realizadas com jatos
direcionados as hastes, aplicando-se 10 mL da solugdo em cada, adicionado 0,1 pL de Tween 20/100
mililitros de solucéo, utilizando-se a mesma metodologia para todos os tratamentos e posteriormente
acondicionados em sacos plasticos e mantidos a 25+1 °C/80-90 % UR, por 48 horas (ambiente de
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camara umida). Todas as hastes foram mantidas em Erlenmayers contendo solucédo de sulfato de célcio e
avaliadas ap6s um periodo de cinco dias quanto a incidéncia e severidade perante escala de notas
(BARGUIL et al., 2008) .

A escala de notas adotada para avaliagdo da severidade da doenga variou de 1 a 9, com base na
area da lesdo, correspondendo aproximadamente a 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 82 e 92 % da area da
inflorescéncia lesionada, respectivamente. Os resultados foram expressos em indice de doenca calculado
através da formula: ID (%) = {[(n1*1)+...+(n9*9)] * (9*N)- 1} * 100, onde, nl...n9 = numero de bagas
infectadas com a respectiva nota e N = nimero total de bagas inoculadas.

O delineamento experimental utilizado para todos 0s ensaios foi o inteiramente casualizado, com
quinze tratamentos e cinco repeticdes, sendo cada parcela representada por 1 haste. Os dados obtidos
foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas entre si pelo teste de Scott-Knott a 5 %
de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O isolado de Colletotrichumtropicaleapresentou patogenicidade nas inflorescéncias de bastdo do
imperador, apo6s 4 dias da inoculacdo, onde todas as hastes apresentaram sintomas caracteristicos de
antracnose como, manchas necroticas e depressdes com acervulos subepidérmicos (Figura 1A), enquanto
as testemunhas permaneceram sadias. O aparecimento dos sintomas e o reisolamento do fungo em meio
BDA sintético confirmaram a patogenicidade do isolado.

A identificacdo do patogeno foi realizada, respectivamente, através de observacdes na
morfologia, dimensdo das estruturas reprodutivas, obtidas por meio de observa¢Bes microscopicas:
conidios hialinos, unicelulares, de forma cilindrica a elipsoidal, com as extremidades arredondadas,
numerosos e aglutinados, formando uma massa gelatinosa de coloracdo résea, medindo de 15,93 um x
6,22 um e presenca de apressorios com medicoes de 11,39 um x 6,45 um (Figura 1B), caracteristicas
para o género Colletotrichum.

Figura 1: Sintoma de antracnose apds a inoculagdo com C.tropicale. (A) e formac&o de conidios e apressérios
caracteristicos do género Colletotrichum(B).

Fonte: Elaborado pelo autor

O efeito dos Oleos essenciais e fungicidas sob diferentes concentracBes, na inibicdo do
crescimento micelial in vitro de C.tropicale, mostrou-se significativo (p<0,05). Todos os tratamentos
inibiram o crescimento micelial in vitro em 100%, diferindo significativamente ao nivel de 5% de
probabilidade por meio do teste de Scott-Knott em relacdo a testemunha (Tabelal).

Tabela 1:Crescimento Micelial de fungo C. tropicale em presenca de diferentes concentracfes de 6leos essenciais e
fungicidas.
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Crescimento Micelial (cm)

Tratamentos Concentragéo P.I.C.
0,75% 100a
Menta 1,5% 100a
2,25% 100a
3,0% 100a
Citronela 0,75% 100a
1,5% 100a
2,25% 100a
3,0% 100a
Capim — limao 0,75% 100a
1,5% 100a
2,25% 100a
3,0% 100a
Mancozeb 240g.L*t 100a
Tiofanato metilico 45g.L1 100a
Testemunha 0% 68,55b

Fonte: Autor, 2019

O efeito fungistatico e fungicida dos 6leos essenciais estdo demonstrados na Tabela 2. O dleo de
citronela (0,75 e 1,5%) e o 6leo de capim-liméo, em todas as concentragdes testadas, apresentaram efeito
fungicida apds 48 horas de incubacdo, o 6leo de menta (0,75 e 2,25%) e de citronela (2,25 e 3%)
mostraram efeito fungistatico, onde o microrganismo retomou o crescimento ap6s 24 horas, enquanto
que o crescimento na presenca do 6leo de menta (1,5 e 3%) foi retomado apos as 48 horas de incubacéo.

Tabela 2: Efeito fungistatico e fungicida dos 6leos essenciais sobre o desenvolvimento de C.tropicale.

Tratamento Fungistatico 24hs Fungistatico 48hs Fungicida
Menta0,75% X

Mental,5% X

Menta2,25% X

Menta3,0% X

Citronela0,75% X
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Citronelal,5% X
Citronela2,25% X

Citronela3,0% X

Capim — limao0,75% X
Capim — limédo1,5% X
Capim — limdo2,25% X
Capim — lim&o3,0% X

Fonte: Autor, 2019

Com relacdo & incidéncia da doenca no tratamento curativo pode-se observar que apenas 0S
fungicidas mancozeb e tiofanato metilico diferiram estatisticamente de todos os tratamentos,
apresentando reducdo de 40 e 20% das hastes infectadas, respectivamente; os demais apresentaram
100% de sintomas nas hastes (Figura 2).

Figura 2: Efeitos de 6leos essenciais e fungicidas, para varidvel incidencia, no controle curativo de C.tropical e emhastes de
bastdo do imperador.
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Fonte: Autor, 2019

Ja para variavel severidade, os 6leos essenciais de citronela (0,75%), menta (2,25 e 3%), 0s
fungicidas mancozeb e tiofanato metilico apresentaram diferenca estatistica quando comparados aos
demais tratamento e a testemunha, ndo apresentando diferenca estatistica entre si, reduzindo a doenca
em 64,8%; 77%; 77%; 77% e 75,8% respectivamente (Figura 3).

Figura 3: Efeito de 6leos essenciais e fungicidas, para variavel severidade, no controle curativo de C.tropicale em hastes de
bastdo do imperador.
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Fonte: Autor, 2019

Para a incidéncia da doenca no tratamento preventivo foi possivel observar que o 6leo de menta,
em todas as concentragBes, o Oleo de capim-limdo (0,75 e 1,5%) e o fungicida tiofanato metilico
apresentaram redugdo em 25% diferindo estatisticamente da testemunha e dos demais tratamentos que
apresentaram 100% (Figura 4).

Figura 4: Efeito de 6leos essenciais e fungicidas, para a variavel incidéncia, no controle preventivo de C.tropicale em hastes
de bastdo do imperador.
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Fonte: Autor, 2019

Enquanto que para a variavel severidade, a Figura 5 mostra que os dleo de menta (0,75; 1,5 e
2,25%) e citronela (0,75%) e o fungicida tiofanato metilico apresentaram diferenca estatistica quando
comparados a testemunha e aos demais tratamentos, apresentando como os melhores tratamentos. O 6leo
de citronela (3%) demonstrou ineficiéncia na reducdo da doenca, apresentando infeccdo superior a
testemunha. Os demais tratamentos ndo apresentaram diferenca estatistica quando comparados a
testemunha.

Figura 5:Efeito de 6leos essenciais e fungicidas, para variavel severidade, no controle preventivo de C.tropicale em hastes
de bastdo do imperador.
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Fonte: Autor, 2019

Este estudo demonstra o efeito do controle alternativo, por meio dos testes preventivos e
curativos da antracnose em inflorescéncias de bastdo do imperador, utilizando 6éleos essenciais. Ao testar
extrato aquoso de C. citratus (capim-liméo), Adongbede e Egboduku (2018) observaram que houve
inibicdo do crescimento micelial de C. gloesporioides. Segundo estudos realizados por Pansera et al.
(2016), utilizando o 6leo essencial de capim-limao, o crescimento micelial C. gloesporioides, quando
testada as concentracbes de 0,05% e 0,20%, foi inibido em 100%, corroborando com os resultados
encontrados neste estudo.
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O desenvolvimento micelial de C. gloeosporioides apresentou 100% de inibicdo na presenca dos
Oleos essenciais de C. citratus, L. citriodora, L. sidoides, O. gratissimume Rosmarinus officinalis
(SILVA et al., 2009), concordando com os dados encontrados neste trabalho.

Em estudo realizado por Peixinho (2009), os 6leos de citronela e Eucalipto citriodora, 0s
fungicidas mancozeb e tiofanato metilico e o indutor de resisténcia ASM associado com o fungicida
Mancozeb e oxicloreto de cobre, em todas as concentragdes, inibiram, in vitro, 100% do crescimento
micelial de C. gloesporioides em bastdo do imperador.

Andrade e Vieira (2016), ao testarem o Oleo essencial de menta (100 uL), observaram uma
inibicdo total do crescimento micelial de C. gloesporioides, validando os dados encontrados nesta
pesquisa.

Tanto o efeito fungicida quanto fungistatico apresentados pelos Oleos essenciais estdo
relacionados aos componentes majoritarios presentes, podendo apresentar componentes quimicos em
concentracfes distintas, em sua grande maioria apresentando um composto principal e outros em
concentracdo menor (SIMOES e SPITZER, 2000).Componentes principais, como o citral e o eugenol,
apresentam acdo fungicida similar a 6leos que os contem em suas composi¢oes (COMBRINCKet al.,
2011).

Em estudo realizado, o 6leo essencial de capim-limdo (10 a 100 microlitros por mililitro)
apresentou efeito fungistatico para C. gloesporioides (ANDRADEe VIEIRA, 2016), discordando com 0s
dados apresentados neste trabalho. Ja Aquino et al. (2014), observaram que 0 mesmo 0Oleo essencial
citado, nas concentracOes de 1; 3; 5 e 7 pL. por mililitro, apresentaram agdo fungicida, no controle da
antracnose do maracujazeiro-amarelo, confirmando os resultados encontrados nesta pesquisa.

Em trabalho realizado por Diniz et al. (2008), ao testar o 6leo essencial de menta (Mentha
arvensis L.), (10uL. por mililitro) identificaram ac&o fungistatica sobre os fungos Penicillum rubrum e
Fusarium moniliforme, certificando os dados encontrados neste trabalho.

Mattos (2010), ao testar os 6leos essenciais (Pogostemon cablin, Mentha arvensis, Cymbopogon
citratus, Ocimum basilicumvar. Maria bonita, Ocimum gratissimum, Pogostemom cablin, Romarinus
officinalis, Salvia officinalis, Lippiasidoides, Zingiber officinale, Citrus aurantifolia, Piper aduncum e
Ocimum basilicum) observou que ndo houve controle da pinta preta nas concentragdes testadas (1, 10,
100, 1000, 10.000 e 100.000 ppm), e nas concentragdes mais elevadas, foi possivel observar leves
sintomas de fitotoxidez em frutos de laranja.

Em testes para verificar o efeito curativo, o controle do bolor verde em laranjas ndo foi
observado com os 0Oleos de capim-limédo e palmarosa, nas doses testadas, apresentando maior estimulo
para o desenvolvimento dos sintomas nos frutos (BENATOet al., 2018).

De acordo com dados apresentados por Sarmento-Brum et al. (2013), ao analisar o efeito dos
6leos essenciais de citronela, capim-liméo, erva-cidreira, horteld-pimenta e nim (2,5 e 5,0 uL. Por
mililitro), observaram reducdo significativa da severidade da antracnose no sorgo (Colletotrichum
graminicola), no teste curativo, quando comparadas a testemunha, discordando com os dados
apresentados neste trabalho. Ainda de acordo com os autores, o fungicida tiofanato metilico apresentou
eficiéncia na reducédo da doenca, atestando os resultados encontrados nesta pesquisa.

Em uma pesquisa realizada, para o controle da antracnose (C. gloesporioides) em bastdo do
imperador, foi possivel observar que, os fungicidas, tiofanato metilico proporcionou o segundo melhor
resultado, apesar de ter proporcionado uma incidéncia de 40%, e o mancozeb, proporcionaram
porcentagens de incidéncia da doenca superiores a testemunha, discordando com os resultados
observados nesta pesquisa. Ja para a severidade, apenas o fungicida tiofanato metilico (1%) apresentou
4% de area lesionada, quando testados preventivamente (PEIXINHO, 2009), consolidando os resultados
encontrados neste trabalho.

Lima et al. (2008), em estudos usando C. gossypii var. cephalosporioides, mostraram que o 6leo
de citronela (C. nardus) reduziu a progressao da doenca, em um ensaio preventivo realizado em uma
estufa, confirmando os dados deste trabalho.
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Andrade e Vieira (2016), em uma pesquisa com C. gloesporioides, relataram que, o 6leo de
capim-limdo (10 pL) aplicado 96 horas antes da inoculacdo, presentou maior efeito fungitdéxico no
desenvolvimento das lesdes, discordando dos dados obtidos neste trabalho. Ainda de acordo com os
autores, o Gleo essencial de menta (100 uL), apresentou controle de 100% da doenca,testificando os
resultados apresentados neste trabalho.

A ineficiéncia de alguns tratamentos (6leos essenciais) pode ser justificada pela reacdo de
fitotoxidez dos 6leos ja observada 1 hora ap6s a primeira inoculacdo dos produtos tanto em campo,
quanto em laboratorio.

Em trabalho conduzido por Sarmento-Brum et al. (2013), o 6leo de capim-limdo (10 pL. por
mililitro) e o fungicida tiofanato metilico, em teste preventivo, foram capazes de reduzir em 100% C.
graminicola em plantas de sorgo. Neste mesmo teste foi possivel observar que o 6leo aplicado nas
concentragbes 7,5 e 10,0 pL. por mililitro apresentaram sintomas de fitotoxidez, como murcha e
ressecamento das plantas, os mesmos sintomas foram observados em todas as concentragdes testadas nas
hastes de bastdo do imperador.

A atividade antifungica dos Oleos esséncias tem relacdo com a insolubilidade em &gua,
promovendo maior interacdo com os lipideos presentes na parede, mitocdndria e membrana celular dos
fungos, o0 que altera a permeabilidade e provoca desordens nessas estruturas (COSTAet al., 2011).
Segundo dados de Carneiro (2003), as respostas de fitotoxidade vao depender da espécie da planta na
qual o éleo essencial foi aplicado, da idade e estagio de desenvolvimento da planta.

4. Conclusao

Com os resultados obtidos neste trabalho, conclui-se que os 6leos de menta, citronela e capim-
lim&o inibem o crescimento micelial de Colletotrichumtropicale. O 6leo de capim-limdo em todas as
concentracBes e o 6leo de citronela (0,75 e 1,5%) apresentaram efeito fungicida. Os fungicidas tiofanato
metilico e mancozeb sdo capazes de reduzir a incidéncia e a severidade da antracnose em bastdo do
imperador, enquanto os 6leos de menta (2,25 e 3%) e citronela (0,75%) séo eficientes na reducdo da
severidade da doenga, quando aplicados de forma curativa. Preventivamente, o fungicida tiofanato
metilico e o 6leo de menta apresentam capacidade de reduzir a incidéncia e a severidade da doenca. O
6leo de capim-limé&o (0,75 e 1,5%) inibiu a incidéncia e o 6leo de citronela (0,75%) inibiu a severidade
da antracnose em bastéo do imperador.
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