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Resumo

O Projeto: “Pensando na Frente”, em desenvolvimento na rede municipal de Porto
Real -RJ, iniciativa da Secretaria Municipal de Educacao desde margo de 2019, incide do
Projeto de Pesquisa e Extensao: “MiX Potencial: Educagao Matematica, Neurociéncia
Educacional e Musicalidade”, cujo objetivo é realizar, por meio da Musicalizagao, a
estimulagao cognitiva do pensamento matematico, desde a gestacao. Em parceria com
a Secretaria Municipal de Saide abrange agoes com gestantes nos postos de salde, e
aulas semanais sistematizadas nas creches municipais com bebés/criancas de seis meses
a trés anos de idade, atendidos com instrumental didatico baseado na cognicao
matematica e professor especialista nas areas de musica e educagao. A metodologia
pesquisa-acao, de carater qualitativo, utiliza a intervencao de ensino denominada de
“Esquema de Corporeidade da Musicalidade para o Calculo Mental” (GOMES, 2017),
que considera pressupostos da neurociéncia educacional, estruturas da cognicao
matematica e da cognicao musical. Os resultados apontam que a estimulagio com
Musicalizagdo organizada a partir do constructco do ECMCM promove o
desenvolvimento cognitivo de habilidades de: contagem; memorizagao dos nomes dos
numeros; relagio movimento e ritmo; percepgao sonora; e Escuta Atenta,
compreendidos como suportes de estruturas cognitivas para a realizagio do calculo
mental. A proposta é de pluralidade institucional, de natureza académica e aplicagao
transdisciplinar envolvendo areas de saude, educagao, cultura e meio ambiente.

Palavras- Chaves: Estimulacao Cognitiva Matematica. Educacao Infantil. Esquema de
Corporeidade da Musicalidade para o Calculo Mental.
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Resumen

El Proyecto: “Pensando na Frente”, en desarrollo en la red municipal de Porto Real -R|,
una iniciativa del Departamento Municipal de Educacion desde marzo de 2019, se
centra en el Proyecto de Investigacion y Extension: “Potencial MiX: Educacion
Matematica, Neurociencia Educativa y Musicalidad ”, cuyo objetivo es realizar, a través
de la Musicalizacion, la estimulacién cognitiva del pensamiento matematico, desde el
embarazo. En alianza con la Secretaria Municipal de Salud, cubre acciones con
gestantes en los centros de salud, y sistematiza clases semanales en las guarderias
municipales con bebés / ninos de seis meses a tres anos, atendidas con instrumentos
didacticos basados en la cognicion matematica y docente especialista en las areas. de la
musica y la educacion. La metodologia investigacion-accion cualitativa utiliza la
intervencion docente denominada “Esquema de corporeidad de musicalidad para el
calculo mental” (GOMES, 2017), que considera supuestos de la neurociencia educativa,
estructuras de cognicion matematica y cognicion musical. Los resultados indican que la
estimulacion con Musicalizacion organizada a partir del constructo del ECMCM
promueve el desarrollo cognitivo de las habilidades de: contar; memorizar los nombres
de los numeros; relacion entre movimiento y ritmo; percepcion de sonido; y Escuta
Atenta, entendidos como soportes de estructuras cognitivas para la realizacién del
calculo mental. La propuesta es de pluralidad institucional, de caracter académico y de
aplicacion transdisciplinaria involucrando areas de salud, educacion, cultura y medio
ambiente.

Palabras clave: Estimulacion cognitiva matematica. Educacion Infantil. Esquema de
corporeidad de musicalidad para el calculo mental.

Abstract

The Project: “Pensando na Frente”, under development in the municipal network of
Porto Real -R], an initiative of the Municipal Department of Education since March
2019, focuses on the Research and Extension Project: “MiX Potencial: Mathematics
Education, Educational Neuroscience and Musicality ”, whose objective is to perform,
through Musicalization, the cognitive stimulation of mathematical thinking, since
pregnancy. In partnership with the Municipal Health Secretariat, it covers actions with
pregnant women at health centers, and systematized weekly classes at municipal
daycare centers with babies / children from six months to three years old, attended
with didactic instruments based on mathematical cognition and specialist teacher in the
areas of music and education. The qualitative research-action methodology uses the
teaching intervention called “Musicality Corporeity Scheme for Mental Calculation”
(GOMES, 2017), which considers assumptions of educational neuroscience, structures
of mathematical cognition and musical cognition. The results indicate that stimulation
with Musicalization organized from the construct of the ECMCM promotes the
cognitive development of skills of: counting; memorizing the names of numbers;
relationship between movement and rhythm; sound perception; and Escuta Atenta,
understood as supports of cognitive structures for the realization of mental calculation.
The proposal is of institutional plurality, of an academic nature and transdisciplinary
application involving areas of health, education, culture and environment.

Keywords: Mathematical Cognitive Stimulation. Child education. Corpusiness Scheme
of Musicality for Mental Calculation.
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INTRODUCAO

Visando o desempenho matematico dos estudantes desde a educacdo infantil,
concretizou-se por meio da Secretaria Municipal de Educagédo, Cultura e Turismo de
Porto Real-RJ, o projeto denominado “Pensando na Frente: Musicalidade, Neurociéncia
e Estimulacdo do Pensamento Matematico”, advindo do Projeto de Pesquisa e Extensdo
da PUC-SP: “MiX Potencial: Educa¢do Matematica, Neurociéncia Educacional e
Musicalidade”, de autoria da Profa. Dra. Herica Cambraia Gomes.

Iniciado em fevereiro de 2019, um dos objetivos consiste em oportunizar
vivéncias da Musicalidade como intervencdo didatica de ensino e aprendizagem do
sistema de numeracdo decimal para o exercicio efetivo do célculo mental matematico,
denominada de “Esquema de Corporeidade da Musicalidade para o Calculo Mental”
(GOMES, 2017). A fundamentacdo tedrica pauta-se em conceitos da neurociéncia,
educacdo matematica e educacdo musical, considerando o desenvolvimento infantil, o
percurso cognitivo das habilidades matematicas e a importancia da relacdo
corpo/experiéncia.

Com caracteristica transdisciplinar (satde, educacédo, cultura e meio ambiente),
firmou-se uma parceria com a Secretaria Municipal de Saude para que desde a gestacdo
a progenitora compreendesse a importancia do ambiente sonoro na formacéo do bebé e
os beneficios da Musicalidade para a educacédo escolar. Quanto aos bebés de 6 meses até
as criancas de trés anos de idade, foram atendidas nas creches municipais com
pedagoga/professora de mdsica especializada. O projeto ainda teve abrangéncia na
formacdo continuada de professores e monitores das creches, em dias e horarios
adversos ao da carga horaria de trabalho, o que ocorreu em carater voluntariado sem
outro critério, demonstrando assim sua originalidade e eficiéncia. Pode-se afirmar que
apesar de nove meses, resultados ja sdo observados tanto no desenvolvimento auditivo e
ritmico das criangas, quanto nas habilidades que dao suporte na construcdo dos
conceitos da matematica, como por exemplo: nomes dos nimeros, percepgao de poucas
e grandes quantidades e elaboracdo de diferentes simbolos de contagem. Além disso,
aponta-se o desenvolvimento de competéncias socio emocionais, na intensificacdo de
vinculos afetivos entre gestantes e bebés, pais e filhos, e demais cuidadores.

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E HABILIDADES
MATEMATICAS DE BEBES ATE TRES ANOS
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Considerando os desafios do cenario educacional brasileiro, a partir da
aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), pelo Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) e a homologacdo pelo Ministério da Educacdo (MEC), em 20 de
dezembro de 2017, fez-se necessario revisitar conceitos e concepg¢des de competéncias e
habilidades, simultaneamente com metodologias de ensino. Neste sentido, a educacao
infantil, primeira etapa da educagéo béasica, buscou atrelar propostas advindas da BNCC
(2017), em observancia as habilidades de escuta, ritmo e corporeidade. Especificamente,
é relevante citar: a) se movimentar com destreza; b) identificar fontes sonoras; c)
identificar rimas; d) fazer contagem oral; e) se sensibilizar e cuidar do outro com
empatia.

Segundo estudos da neurociéncia 0 pensamento matemético € de natureza
bioldgica associado a construcdo cultural, dependendo do desenvolvimento do “senso
numérico”, mecanismo cognitivo da matematica.

Bebés humanos nascem com estruturas mentais adaptadas aos processos de
calculos (WINN, 1992; FAUCONNIER e TURNER; 2002; DEHAENE, 1997), e da
linguagem (ANDRADE, 2006; CAREY, 2004; SPELKE, 2003). O senso numérico é
visto como constituido de dois mecanismos ndo verbais de percepcdo genuinamente
numeérica: um sistema exato para numerosidades pequenas até cinco elementos, e um
sistema aproximado para numerosidades maiores, sendo uma habilidade de representar e
manipular magnitudes numéricas de forma ndo verbal e uma linha numérica
internalizada (DEHAENE e COHEN, 1995; DEHAENE, 1997).

Em 1992, K. Wynn publicou um dos mais importantes experimentos sobre
numerosidade em bebés, concluindo que eles podem efetuar operacdes aritméticas
simples e que tal habilidade é inata, fornecendo a base para o desenvolvimento do
conhecimento aritmético ulterior e ainda, sdo capazes de integrar informacoes
numéricas nas modalidades visual e auditiva. As pesquisas também concluiram que
bebes de seis a oito meses podem parear sons relacionando a numerosidade contida em
informagdes de modalidades sensoérias diferentes. Portanto, o senso numérico funda-se
em dois sistemas distintos: o exato e o aproximado. O que nos revela que o
comportamento numeérico dos bebés é solido e ndo apenas baseado nas propriedades
visuais, que, além de rastrear mentalmente os objetos, eles também podem representar
as propriedades genuinamente numéricas dos estimulos. Assim, a partir dos 18 meses
aos trés anos, considerando os estudos as habilidades a serem estimuladas sem a

contagem convencional e sem o0 uso da linguagem, a estimulacdo foi realizada em
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atividades caracterizadas com: a) simbolo/significado/nimeros por meio da escuta e do
canto imitativo pronunciado a partir das letras de mdusicas; b) na observacdo do
movimento sugerido a partir da Escuta Atenta (GOMES, 2017); e ¢) na expressdo das

sequéncias numéricas do pulso e pausa musicais.
MUSICALIZACAO DOS BEBES E O SENSO NUMERICO

No contexto atual da neurociéncia compreende-se 0 corpo como experiéncias
somatossensoriais do sujeito®, sendo indispensavel a sensibilidade?. N3o existe a
possibilidade de compreender o corpo dissociado da motricidade, sem a capacidade de
se movimentar. Para a associacdo de ensino no corpo denominou-se de Corporeidade o
constructo de experiéncias multissensoriais desencadeadas pela realizacdo das
atividades propostas com elementos musicais. Na proposta do “Projeto Pensando na
Frente” a construcdo do conceito de Musicalizacdo parte do desenvolvimento da
sensibilidade de sons, ritmos, musicas e exploracdo de materiais sonoros ludicos, de
forma livre e dirigida, sem a preocupacdo com estética musical, mas com o processo
vivenciado e profundamente, experienciado.

Este processo traduz-se como a primeira etapa da Musicalidade compreendida

como:

...a integracdo de um constructo de elementos que envolvem corporeidade,
ritmo e som, internos e externos, como ferramental didatico no ensino do
sistema de numeragdo decimal para o calculo mental, e parte da condicdo das
vivéncias matematicas no corpo (GOMES, 2018, p.121).

Com essa interposicdo, é possivel afirmar que por meio dos elementos da
Musicaliza¢do podemos estimular o desenvolvimento do senso numérico, identificando
dois pontos subjacentes: 1) Na percepc¢éo integral de quantidades, tanto no aspecto da
linha numérica exata até cinco elementos, como na numerosidade de aproximacéo, o
que se pode inferir a utilizacdo dos dois hemisférios cerebrais, o direito e esquerdo; e 2)
Na percepcédo sensorial da pausa e do pulso, associados ao nimero zero e um. Base do
sistema de numeragéo decimal, considerando a plasticidade® e janelas de oportunidades®

deste periodo do desenvolvimento.

! conjunto de regides do sistema nervoso que possibilitam a codificacdo das sensacdes.

2 propriedade do organismo vivo de detectar as modificacdes do meio externo e interno.

3 Plasticidade cerebral é a capacidade do cérebro de se modificar a partir dos estimulos externos.

4 Janelas de oportunidades, termo utilizado de referencia aos picos do desenvolvimento, onde ocorrem
condicGes neurais favoraveis para a maturacdo e maior desenvolvimento de determinadas habilidades.
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Parte-se da premissa que apesar de todos os bebes humanos ja nascerem com o
senso numérico, é educativo e curricular que os estimulos externos potencializem maior
desenvolvimento, buscando melhor destreza. O que aqui se determina como funcéo do
ensino na educacdo infantil. Segue a reflexdo da questdo inicial deste estudo: Como a
Musicalizacdo estimula a percepcédo integral e especifica das quantidades e contribui
para a estruturacio dos conceitos de zero e um? E cauteloso lembrar que esta pesquisa
analisa fendmenos e (ainda) ndo € possivel aferir relagdes estatisticas, porém, o que se
pode verificar ¢ a alteracdo de comportamentos com respostas positivas durante as aulas

de Musicalizacao.
Percepcao integral e especifica de quantidades

A mausica é percebida pelo ouvido humano, 6rgdo de captacdo sonora cuja
entrada acustica é representada por um codigo neural com sincronismo preciso e
informacdo espectral. Durante os primeiros anos de vida, 0s estagios de processamento
do sistema auditivo ativam todas as entradas acUsticas da mesma maneira,
independentemente de se tratar de fala, musica ou sons no ambiente. Mesmo em fases
posteriores do desenvolvimento, alguns processamentos sdo semelhantes nesta
funcionalidade e localizagdo anatémica. Como exemplos, 0s sons resultantes de musica
e discurso (oral) tendem a ser agrupados em porcdes, como frases faladas ou musicais;
pontos de sotaque e estresse sdo extraidos e expectativas para futuros eventos sdo
gerados. Dada a sobreposicdo suficiente nos processos envolvidos, a formacdo em
masica pode levar a habilidades verbais mais potencializadas (GOMES, 2018, p. 86) o
que pode evidenciar quando, como exemplo: se toca no violdo ou teclado uma nota
musical, a pausa prolongada, e logo a seguir um pequeno trecho musical, ou mesmo
varias notas musicais aglomeradas. A maioria dos bebés e das criancas apresentam
comportamento de atencdo voluntaria® ao movimentar a cabeca em direcio ao
instrumento musical, pausando o que estavam fazendo e esperando o proximo estimulo.
Apos a repeticdo de trés ou quatro vezes da sequéncia é possivel observar o relaxamento
por meio do ténus, desvio de atencdo ou sorriso, em sua maioria retornando a sua

atividade inicial, ou aguardando a proxima proposta.

Percepcdo sensorial da pausa e do pulso, associados ao nUmero zero e um

5 Atencdo Voluntdria — constructo de trés tipos de atencdo (sustentada, dividida e seletiva)
imprescindivel para a aprendizagem matematica.
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Com a mesma justificativa fisiolégica do ouvido humano, € destaque a
possibilidade do estimulo musical nas estruturas cognitivas precedentes ao conceito de
“zero” e “um”, integrantes do sistema de numeragdo decimal, entendendo como
simbolos de relacdo a presenca e auséncia do pulso ritmico. Atrelado a Corporeidade
foram desenvolvidas e repetidas uma série de sete atividades, organizados como o
primeiro mddulo do desenvolvimento do “Esquema de Corporeidade da Musicalidade
para o Calculo Mental” (GOMES, 2017) com bebés de 6 a 18 meses e criangas até 3
anos de idade, pautadas no conceito de Escuta Atenta (GOMES, 2018, p. 128),
entendida como a habilidade de ouvir e captar fisicamente a presenca do som, é dar
significado ao que se ouve, e a interpretacdo da percepcao, apresentando autonomia no
foco seletivo da atengdo sonora a ponto de utiliza-la nas reflexes matematicas,

advindas do célculo mental.

Para a organizacdo do médulo inicial, foram elaboradas sete tipos de atividades.
Neste estudo as analises dos resultados serdo descritas com dois tipos (A e B), a partir
dos significados da Escuta Atenta (siléncio que propicia a contagem que identificam
unidades por meio de pulsos e pausas); do Senso Numérico (quantificacdo das
numerosidades); e, da Expressdao Musical das criancas (movimentos sincronizados de

carater livre e dirigido).

ESQUEMA DE CORPOREIDADE DA MUSICALIDADE PARA O CALCULO
MENTAL

Compreende-se 0 Esquema de Corporeidade na Musicalidade (GOMES, 2018,
p.155-165) como uma intervencdo didatica do ensino da matematica, formada pela
integracdo das triades de fundamentacdo: neurociéncia, musicalidade e mediacdo
docente. Organizada por etapas sistematizadas sem o rigor de ordenamento. E um
protocolo de préatica pautada no entrelacamento dos conceitos da fundamentacao teorica.
As etapas por vezes, podem se fundir em atividades Unicas ou diferentes, isto €, uma
Unica atividade pode abranger duas ou mais etapas, ou ndo, apenas uma etapa em uma

atividade.

A sequir, ilustradas na figura — 01, a descricdo de cada etapa tende elucidar a
natureza dos procedimentos visando o ensino do Sistema de Numeragdo Decimal, que
abrange o conceito de nimero, contagem e opera¢fes matematicas para o exercicio do

calculo mental.
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Figura 01— Esquema de Corporeidade da Musicalidade para o Célculo Mental

CORPOREIDADE NA MUSICALIDADE
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Fonte: GOMES (2018, p.158)

A Praxia Global tem a funcdo de comandar voluntariamente a organizacgdo e
regulacdo pré-estabelecida da acdo motora e mental de forma a alcancar um objetivo.
Assim, mdsica, ritmo e sonoridade estimulam movimentos amplos que de forma
integrada indicam a padronizacdo ritmica da amplitude de movimentos. Esta presente na
estimulacdo dos movimentos amplos de cabecga, tronco e membros durante o canto
quando as criangas podem perceber e movimentar as partes do corpo e associar a
quantidade de pulsos e pausas com determinados movimentos da corporeidade e dos
instrumentos musicais. Esses movimentos sdo sincronizados com o tempo da musica, 0
que exige que as criangas coordenem os movimentos amplos (cabeca, bracos e pernas).

A Praxia Fina ¢é refletida na estimulacdo dos movimentos restritos
principalmente na alternancia dos ouvidos exigindo respostas em movimentos, quanto
nos dedos das maos, que ¢é entendida como sinénimo de micromotricidade que expressa
a contagem como referencial de parcelas da Memaria Operacional durante o Caélculo
Mental. A estimulagdo baseia-se no incentivo de mostrar os dedos durante o canto.
Dessa forma, elas estabelecem o movimento de indicacdo de uma unidade com um dedo
da mdo. Para adultos, esse procedimento pode ser muito 6bvio; mas ndo o é para
criancas em desenvolvimento, principalmente porque as m&os nessa etapa do
desenvolvimento psicomotor, sdo extensdo do corpo, servindo como instrumento para
tocar o “mundo”. Para a crianga, ¢ inovador utilizar as m&os ao mesmo tempo como
ferramenta manipulativa e como elemento de representagdo. Uma coisa sdo as
méaos/ferramentas que indicam a contagem; outra coisa sdo 0s dedos, que nesse
momento funcionam como objetos concretos e manipulados, que representam uma

unidade.
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Por meio da Escuta Atenta (GOMES, 2018, p.128-132), considerando: sons
sucessivos, sons simultaneos, sons com duragdo como ritmos, alterac6es de intensidade,
timbres, consonancias e dissonancias. Conceitos pauta-se em dez tipos de escuta. S&o
elas: escuta repetitiva, escuta indiscriminada, escuta Unica, escuta sacrificial, escuta
contemplativa (WISNIK, 1989), escuta emotiva, escuta corporal, e escuta intelectual
(SANTAELLA, 2001). Na Escuta Atenta oportuniza-se a contagem em siléncio,
estimulando individualmente o desenvolvimento do senso humérico, quando os alunos
contam ao escutar o pulso do instrumento musical, e em siléncio, quando esperam o
tempo das pausas. A Escuta Atenta também propicia a contagem de pulsos associados a
silabas, quando as crianc¢as identificam o momento das pausas entre as silabas de seu
nome e, ainda, favorecem a conten¢do do movimento conforme o som de instrumentos
musicais. Esta etapa se repete em todo o Esquema ao exigir a associacdo de pulsos com
silabas e vice-versa, assim oportunizando novos desafios para a realizacdo do calculo
mental.

Estruturacdo Espaco-Temporal/Sincroniza¢do consiste na integracdo simultanea
e sequencial das percepcdes occipitais (visuais) e temporais para a construcdo da
elaboracdo mental do espaco e tempo em relacdo ao proprio corpo no ambiente. Dessa
elaboracdo decorre a organizagdo funcional da lateralidade e da nocéo corporal, uma
vez que é necessaria a conscientizacao espacial interna do corpo antes da projecdo de
referencial exterior. Para a linguagem matematica, a Estruturacdo Espaco-Temporal é
imprescindivel na efetivacdo da escrita numérica, uma vez que seu valor posicional
determina a quantificacdo dos calculos. Além disso, a Musicalidade oportuniza o
desenvolvimento da relagdo movimento/tempo, uma vez que exige a sincronizagéo de
canto e movimentos para o tempo de realizacdo das atividades. Essa combinacdo de
Estruturacdo Espaco-Temporal e Sincronizacdo se torna impulsionadora da
Corporeidade, uma vez que promove a consciéncia corporal e aprendizagem do Sistema
de Numeracdo Decimal, tanto na realizacdo da contagem, quanto na realizacdo do
calculo mental.

A etapa denominada de Representacdo de dois cddigos para Contagem € o
paradigma principal da etapa posterior, o Calculo Mental, uma vez que utiliza de
simbolos para representagdes, utilizando dois ou mais codigos para a realizagdo das
operacdes. Para a construcdo do conceito de numero é necessario o desenvolvimento do
pensamento simbdlico, segundo Dehaene (1997, 1999), formado por meio de trés

codigos de representacdo (analdgico, auditivo e visual). A Musicalidade além de
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estimular a contagem na execuc¢do musical canto/movimento, utiliza trés codigos de
representacdo (corporeidade, ritmo e som), o que exercita 0 pensamento simbdlico a
cada vez que se pede um tipo de resposta, potencializando o célculo, fortalecendo assim,

redes neurais tipicas do processo de abstragéo.
METODOLOGIA

Tendo em vista que a identidade da pesquisa proposta visa a melhoria do ensino
e aprendizagem da matematica desde o inicio do desenvolvimento, elegeu-se a
pesquisa-a¢do como processo de investigacao que segue um ciclo no qual se aprimora a
préatica pela oscilacdo sistematica entre o agir no campo da pratica e investigacdo a
respeito dela. Segundo Tripp (2005) a pesquisa-a¢ao atende professores investigadores
que desejam aprimorar suas praticas servindo como uma estratégia para aprimorar o
ensino a partir das variedades distintas. A partir da identificacdo do problema seguem as
etapas: planejamento, implantacdo, descricdo e avaliacdo dos resultados para
redirecionamento do planejamento das proximas acfes. A pesquisa terd em sua
totalidade a duracdo de oito anos (2019-2026), portanto, 0 que se pretende registrar
neste estudo € um fragmento de um periodo inicial do primeiro ano de implementacao
correspondente a oito meses de musicalizacdo nas creches.

A pesquisa foi realizada a partir da observacéo das aulas filmadas e fotografadas
pela coordenadora/pedagoga/musicista e da pedagoga/professora especialista em
musica. Tendo como sujeitos, criancas de em média 3 anos de idade, matriculadas nas
trés creches municipais de Porto Real apds reunides e organizacdo de documentos para
o TCLE.

Para que possam ser identificados os elementos de cada etapa, elencaram-se trés
perspectivas (12 perspectiva — Escuta Atenta; 22 perspectiva — Senso Numérico; 32
perspectiva — Expressdo Musical (movimento, corporeidade, ritmo e som), nas quais
serdo analisadas a partir do referencial tedrico, em duas tipologias de atividades:

- Atividade tipo A (atividades realizadas no primeiro semestre em aulas semanais com

duragédo de cinquenta minutos, em encontros alternados e sequenciais, correspondente
ao periodo de fevereiro a julho de 2019); e

- Atividade tipo B (atividades realizadas no segundo semestre em aulas semanais com
duracédo de cinquenta minutos, em encontros alternados e sequenciais, correspondente
ao periodo de agosto a outubro de 2019).

Sao elas:
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Descricéo Atividade Tipo A. 1 - Figura 02

- Habilidades do Planejamento — Discriminacdo Auditiva, Contengdo Corpoérea, Timbre
sonoro (pandeiro), Variacdo ritmica (andamento), posicionamento (em pé, livre).

- Desenvolvimento — Professora cantou e tocou o pandeiro para criancas de

movimentarem. A0 pausar, as criangas interromperam 0 movimento e permaneceram

em silencio, aguardando nova sequencia sonora.
Figura 03— Atividade tipo A.2

Descrigdo Atividade Tipo A. 2 — Figura 03

- Habilidades do Planejamento — Discriminacdo Auditiva, Contengdo Corpdrea, Timbre
sonoro (violdo), Variacdo ritmica (andamento), posicionamento (em pé, livre), processo
de incluséo (aluno surdo).

- Desenvolvimento — Professora canta e toca o pandeiro para criangas de
movimentarem. Ao pausar, as criangas interromperam 0 movimento e permaneceram

em siléncio, aguardando nova sequéncia sonora. Perceberam a importancia da adaptagédo
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para o colega autista, permanecendo em suas posi¢des (em pé). Aluno surdo, no colo da
professora participa da proposta utilizando a vibrag&o do violdo no corpo, observando e
participando da execucgéo e do pausar no instrumento musical.

Figura 04— Atividade tipo A.3

Descricdo Atividade Tipo A. 3 - Figura 04

- Habilidades do Planejamento — Discriminacdo Auditiva, Contencdo Corpérea, Timbre
sonoro (tambor), organizacao ritmica (andamento), posicionamento (sentados utilizando
bragos e méos).

- Desenvolvimento — Professora cantou a masica: “O Sapo ndo lava o pé”, ja conhecida
pelas criangas de aulas anteriores, tocou o tambor para criangas acompanha-la
ritmicamente. As criangas acompanharam o ritmo conforme suas projecoes, esforgcaram-
se para cantar e adequar voz e movimento ao da professora. Demonstraram que ainda
ndo perceberam a importancia de ouvir antes de imitar, de memorizar antes de repetir,
porém, finalizam os movimentos quando a professora termina demonstrando

perceberem a finalizacdo do trecho musical.
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Figura 05— Atividade tipo B.1.1

Figura 06— Atividade tipo B.1.2
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Figura 08— Atividade tipo B.1.4

Descricdo Atividade Tipo A. 3 — Figuras 05, 06, 07 e 08

- Habilidades do Planejamento — Discriminacdo Auditiva, Contencdo Corpérea, Timbre
sonoro (clava), posicionamento (sentados utilizando bragos e méos), atencéo voluntaria,
memdria operacional, calculo mental.

- Desenvolvimento — Professora distribuiu as clavas, pediu que os alunos repetissem o
nome do instrumento e depois tocassem as clavas junto com as silabas da palavra. Pediu
que dissessem quantas silabas possui a palavra “clava”, e tocassem uma vez em cada
silaba. Logo apds, perguntou com quantos objetos o instrumento é formado, mostrou
uma clava em uma mdo e a outra na outra mdo. Realizou a contagem junto com as
criangas, mostrando alternadamente ora uma clava ora a outra, disse “um”, e a0 mostrar
as duas clavas disse “dois”. Propds a Brincadeira dos numeros com clava. Para iniciar a
professora contou até 3 (tempo para que os alunos silenciassem e olhassem para ela,
ouvindo a orientacdo). A professora pediu que pegassem uma clava. Perguntou:
“Quantas tem?”. As criancas olhando a clava segura em uma das maos responderam:
“uma”. Em siléncio e atentos, todos os alunos ouviram da professora: “Pega a outra.
Quantas tem?”. Os alunos pegaram do chdo a outra clava com a outra mao e ao
juntarem as duas maos, responderam: “Duas”. A professora entdo solicitou que
escondessem uma clava atras do corpo e depois a outra. E perguntou: “Quantas clavas
tem na minha frente?” As criangas ficam em siléncio pensando. A professora
reformulou a pergunta: “Na minha frente, tem o que?”, as criangas responderam:

“nenhuma”. A professora reforcou a resposta afirmando: ... nenhuma, nada, ndo tem
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nenhuma aqui” apontou s6 com a mao (sem a clava) para a frente de seu corpo. Uma
crianga exclamou perguntando: “E agora? O que eu vou fazer?”. Outra crianga mostrou
as duas maos sem as clavas e afirmou: “Na minha mao também ndo esta”. A professora
retomou as questbes perguntando sobre a primeira e a segunda clava, os alunos
respondem: “uma” e “duas”. A professora percebeu a compreensdo de todos os alunos.
Parabenizou a turma e sugeriu o ritmo, assim, todos os alunos acompanharam o ritmo
da professora em sincronia, demonstraram dominio da motricidade e organizacdo dos
movimentos alternados, em associacdo ao instrumento musical.

RESULTADOS

Considerando a primeira perspectiva, Escuta Atenta, observou-se o dominio e
autonomia da atencdo voluntaria por meio da realizacdo do siléncio ao refletirem sobre
as questdes colocadas pela professora e na identificacdo dos simbolos utilizados na
contagem, realizando o célculo mental. Na atividade do tipo B h& elaboracdo das
operacdes matematicas ao exigirem o processo de adicdo (colocar) e subtracdo (retirar),
complexidade tipica das relacbes numéricas do sistema de numeracdo decimal. As
atividades do tipo A, a relacdo numérica foi pautada na presenca da unidade e sua
auséncia. A elaboracdo numérica limitou-se ao som (sem preocupacdo de quantos
pulsos e quantos movimentos) e ao siléncio (simplesmente, auséncia de movimentacéo).

Na segunda perspectiva, 0 Senso Numérico, nas atividades do tipo A, alternava
uma proposta (siléncio/sem movimentar-se) e grande proporcéo de unidades (toques dos
instrumentos). Sem a preocupa¢do com a contagem. O que ocorreu de forma especifica
e com linguagem matematica na atividade do tipo B, onde os alunos além de realizarem
os calculos de adicdo e subtragdo foram solicitados a nomear as quantificagcdes (“‘uma
clava”, “duas clavas”, “zero clavas”). Neste momento os alunos utilizam dois codigos
de contagem que séo estruturais para o conceito de nimero. O cédigo visual (observam
e tocam as clavas que representam uma unidade), o codigo auditivo (compreendem e
dizem um, dois, zero) e o analdgico, ao darem significado matematico.

Para a terceira perspectiva, a Expressdo Musical, compreendida na relacéo
movimento, corporeidade, ritmo e som, observa-se em relevancia a busca de
padronizacédo ritmica, quando utilizam do pulso da professora para se movimentarem,
demonstrando o ndo dominio motor nas atividades do tipo A. Além disso, naquele
momento é adequado atividades com estimulacdo global (em pé, andando, correndo,
bracos e pernas). E a mesma busca de padronizacdo ritmica na atividade do tipo B, ao
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contarem 0s pulsos e tocarem em sincronia com a marcacao da professora exatamente
como na escuta. E implicito aqui, o aumento da complexidade da percepgdo sonora,
demonstrada de forma refinada no controle de movimentos e praxia fina (bragos, dedos,

maos).

CONCLUSAO

Tendo em vista que ja ndo e possivel a irrelevancia de estudos da neurociéncia
educacional na pratica de ensino, a respeito da funcionalidade do sistema nervoso e suas
especificidades do processo de aprendizagem, pretende-se ao final da pesquisa
disseminar e comprovar a potencialidade da musicalidade no campo da educagéo
matematica como instrumento didatico potencializador de habilidades matematicas.
Pois, além de a mdsica ser um fendmeno matematico entre notas musicais, temos a
comprovacdo de pesquisas de importantes centros da neurologia afirmando sua
potencialidade na anatomia e funcionalidade do cérebro humano, no que diz respeito
aos dois hemisférios cerebrais, a sua plasticidade e aos periodos de janelas de
oportunidades. Ressaltar esta premissa ja é dispensavel. Seu poder cultural também. O
que nos impulsiona enquanto educadores, pesquisadores e estudiosos é a elaboracdo
sistematizada do ferramental de aplicacdo, isto €, a formatacéo didatica. Outro aspecto a
se dedicar é a formagdo de professores, condicionalmente a diade
conhecimento/reflexdo da pratica, sera possivel aplicar e exercitar, com criatividade, a

Musicalidade, como processo de formacéo e auto formacéo.
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