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Resumo

Constata-se hoje uma intensa tendéncia a empregar as tecnologias digitais como recurso no processo de
ensino e aprendizagem, visto a inclusao e popularizagao destas tecnologias e a demanda de midias digitais
no cotidiano dos sujeitos. Dessa forma, refletir e organizar metodologias diferenciadas, que possam ser
empregadas para a dissipagao do conhecimento de maneira que propiciem aprendizagens significativas e
colaborativas sao taticas que, possivelmente proporcionarao saldos mais reais na procura de melhores
desempenhos nos processos de aprendizagem. Diante desse contexto, este estudo centra-se, por meio
de uma revisao integrativa da literatura, verificar como esta ocorrendo a insergao das Tecnologias da
Informagao e Comunicacao (TIC), no ensino de Biologia em nivel nacional e internacional uma vez que,
existem diversos obstaculos para se lecionar conteudos de Biologia na Educagao Basica. Os resultados
foram positivos uma vez que, ficou claro ao longo do estudo que o uso de TIC se sobressaem de forma
a cooperar para a aprendizagem, por serem prazerosas e propiciarem conhecimentos de forma interativa
e animada, o que torna o anseio de aprender mais leal, simplifica a absor¢ao de conhecimento, forma
educandos mais entusiasmados e deriva em ensino e aprendizagem significativos.

PALAVRAS CHAVE: Tecnologia. Ensino de Biologia. Escola.

Resumen

En la actualidad, existe una intensa tendencia a utilizar las tecnologias digitales como recurso en el
proceso de ensenanza y aprendizaje, dada la inclusion y popularizacion de estas tecnologias y la demanda
de medios digitales en la vida cotidiana de los sujetos. Asi, reflexionar y organizar diferentes metodologias
que se puedan utilizar para disipar el conocimiento de manera que brinden un aprendizaje significativo y
colaborativo son tacticas que, posiblemente, brindaran equilibrios mas reales en la busqueda de mejores
desempenos en los procesos de aprendizaje. Ante este contexto, este estudio se enfoca, a través de una
revision integradora de la literatura, en verificar como se esta dando la insercion de las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la ensenanza de la Biologia a nivel nacional e internacional ya
que, existen varios obstaculos para la ensefanza de contenidos de Biologia. en Educacion Basica. Los
resultados fueron positivos ya que a lo largo del estudio quedo claro que se destaca el uso de las TIC
para cooperar para el aprendizaje, ya que son placenteras y aportan conocimientos de forma interactiva
y viva, lo que hace que el deseo de aprender sea mas fiel, simplifica la absorcion de conocimientos,
capacita a los alumnos mas entusiastas y conduce a una ensenanza y un aprendizaje significativos.
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Abstract

Today, there is an intense tendency to use digital technologies as a resource in the teaching and learning
process, given the inclusion and popularization of these technologies and the demand for digital media in
the subjects' daily lives. Thus, reflecting and organizing different methodologies that can be used to
dissipate knowledge in ways that provide meaningful and collaborative learning are tactics that, possibly,
will provide more real balances in the search for better performances in the learning processes. Given
this context, this study focuses, through an integrative literature review, to verify how the insertion of
Information and Communication Technologies (ICT) is taking place in the teaching of Biology at national
and international level since, there are several obstacles to teaching Biology content in Basic Education.
The results were positive since it became clear throughout the study that the use of ICT stands out in
order to cooperate for learning, as they are pleasurable and provide knowledge in an interactive and
lively way, which makes the desire to learn more loyal, simplifies the absorption of knowledge, trains
more enthusiastic learners and leads to meaningful teaching and learning.

KEYWORDS: Technology. Biology teaching. School.

1. INTRODUCAO

Neste século XXI, o termo “tecnologia” tornou-se uma demanda consideravel em muitas areas e
contextos, até mesmo na educacdo. Isso deve-se ao fato de que a tecnologia se transformou em uma
“ponte” de transmissao de conhecimento na maior parte dos paises. A incorporagdo tecnoldgica perpassa
por inovacgdes e transfigura nossas sociedades que automaticamente alteram completamente o0 modo como
0s sujeitos pensam, trabalham e vivem (GHAVIFEKR; ROSDY, 2015; MORAN, 2018).

Como parte disso, as escolas e outras instituicdes educacionais, que devem preparar 0s estudantes
para viverem em uma “sociedade da informacao”, necessitam levar em considerag¢do a incorporacao das
Tecnologias da Informacao e Comunicacdo (TIC) em seu curriculo (GHAVIFEKR; ROSDY, 2015). A
integracdo da informac&o, comunicacéo e tecnologia na educacgéo esta relacionada ao emprego da cultura
do uso, para 0s meios educacionais que as incorporam no processo de ensino-aprendizagem. As
instituicdes de ensino sempre foram espacos para obter informacdes. Atualmente todos chegam a escola
com multiplos conhecimentos, adquiridos na televisdo, na internet e entre outros canais de comunicacgao.

Verifica-se que as escolas devem preparar-se para empregar novas habilidades para com o0s
estudantes, afim de que estes apresentem um olhar critico com relacdo a essas informacfes para que
possam posicionar-se com bons argumentos diante de tematicas polémicas (RUPPENTHAL; DOS
SANTOS; PRATI, 2011).

Instituiram-se novos caminhos na educacdo on-line, pela Internet, especialmente no ensino a
distancia. Da mesma forma, na educacdo presencial o advento da Internet estd originando novas
provocacdes para a sala de aula, tanto tecnoldgicos como pedagogicos. As tecnologias isoladas nédo
transformam a escola, mas apresentam mil possibilidades de suporte ao professor e de influéncia mutua
entre os alunos (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000). Nesse sentido, se faz necessario refletir sobre
0 método, reaprender a ensinar, a guiar atividades, a decidir o que aprender, juntos ou afastados.

Percebe-se que os tempos demandam uma nova configuracdo para ministrar as aulas, que comeca
com a organizacdo e emprego das TIC disponiveis na escola, fazendo o uso de estratégias e recursos que
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instiguem o processo de ensino e aprendizagem, sempre levando em consideracdo o aluno como um agente
responsavel pela construcdo de seu conhecimento (MORAN, 2018).

Diante desse contexto, este estudo centra-se, por meio de uma revisdo integrativa da literatura,
verificar como estéd ocorrendo a inser¢do das TIC, no ensino de Biologia em nivel nacional e internacional.
Uma vez que existem inimeras dificuldades para ministrar contetdos de Biologia no ensino escolar, no
processo de ensino e aprendizagem do ensino médio, por ser uma area que abrange conteddos abstratos e,
muitas vezes, de complexo entendimento. Ainda hoje, sustentam-se exclusivamente com o enfoque
tradicional da metodologia educativa na qual utilizam-se da transmiss@o-recepcao de conhecimentos, a
dissociacdo entre conteudo e realidade e a memorizacdo do mesmo (NICOLA; PANIZ, 2017).

2. MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma revisdo integrativa com abordagem qualitativa de natureza exploratéria, que
consiste em um método de pesquisa da pratica baseada em evidéncias, pois sintetiza as pesquisas
disponiveis sobre determinado tema, fundamentando-se em conhecimento cientifico (SOUZA, SILVA;
CARVALHO, 2010).

O processo de elaboragéo dessa revisdo integrativa apresentou as seguintes fases: (i) definicéo da
pergunta norteadora, (ii) estratégia de busca na literatura, (iii) identificacdo dos estudos e coleta de dados,
(iv) andlise dos estudos incluidos, (v) discusséo dos resultados e (vi) apresentacdo da revisdo integrativa
(SOUZA; SILVA; CARVALHO, 2010).

2.1 Definicdo da pergunta norteadora

Como esta ocorrendo o uso das TIC para o ensino de Biologia?

2.2 Estratégia de busca na literature

A pesquisa consistiu em busca das producdes cientificas indexadas nas bases eletrénicas em duas
bases de dados: 1. Education Resources Information Center (ERIC) e 2. Google Scholar (Google
académico). Importante ressaltar que no Google Scholar foi usado 0 modo pesquisa avangada para uma
pesquisa mais direcionada.

A pesquisa envolveu as seguintes combinacOes de palavras-chave: (a) biologia “and” estratégias
de ensino e tecnologias “and” ensino de biologia.

2.3 Critérios de inclusdo

As publicac@es resultantes da busca nas bases de dados foram selecionadas a partir dos seguintes
critérios de inclusdo:

* Publicagdes disponibilizadas nas linguas portuguesa, inglesa ou espanhola;
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* Disponibilidade dos textos na versdo integral,
* Periodo de publicacdo entre 2015 e 2020;

* Busca por artigos cientificos, excluindo-se outros tipos de trabalhos (teses, dissertacdes, livros e
resenhas).

2.4 Critérios de exclusao

Os critérios de exclusdo foram as publicacdes em duplicidade nas diferentes bases de dados e
aquelas em que o objeto de estudo ndo estabelecia relacdo com o tema abordado.

2.5 ldentificacéo dos estudos e coleta de dados

Inicialmente todos os estudos identificados na pesquisa foram avaliados a partir de seus titulos e/ou
resumos. Posteriormente, os estudos que atenderam aos critérios de inclusdo foram recuperados para
leitura do texto completo e nova avaliacdo quanto aos critérios de inclusdo. Do total de estudos
selecionados, foi feita uma leitura prévia e identificados alguns eixos tematicos para analise. Apos essa
etapa, as informacdes extraidas dos estudos selecionados incluiram: titulo, ano de publicacéo, idioma, o
objeto do estudo e base de dados onde foi publicado. A Figura 1 apresenta o fluxograma, desenvolvido
para atender o objetivo do estudo.

Figura |. Diagrama do processo metodoldgico de busca e analise dos estudos.

Pesquisa total
ERIC 476; Google

Scholar 47
Apds leitura de titulos Resultaram para
foram excluidos Eric leitura Eric 96;
380; Google Google Scholar
Scholar 28 19
, . 4
Excluidos por ndo se Resultaram para a
tratar do tema leitura completa
Eric 37; Google Eric 61; Google
Scholar 09 L Scholar 10
4
Selecio final para
analise composta
por Eric 04, Google
Scholar 06

.
Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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2.6 Discussao dos resultados

A discussao dos resultados foi realizada de forma exploratdria e comparativa, a partir da interpretagdo e sintese
dos autores abordados, baseando-se na literatura cientifica do assunto e visando atender ao objetivo proposto
do estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados dez artigos para analise, sendo 06 da base de dados Google Scholar e os demais
da base Education Resources Information. Quanto ao ano de publicacdo, 60% correspondem ao ano de
2016 e 2019. Com relacéo a escrita, 5 dos 10 artigos sdo escritos na lingua portuguesa, quatro na lingua
inglesa e um na lingua espanhola. Os artigos em geral tém como objetivo analisar a introducdo de
ferramentas tecnologias e/ou redes sociais no ensino e aprendizagem de Biologia. A relacdo dos artigos
selecionados encontra-se no Quadro 1.

Quadro |- Sinopse demonstrativa dos artigos compreendidos entre 2015 e 2020 incluidos no estudo.

Titulo Base de dados Ano Idioma Objetivo
Criar um jogo
eletrdnico sobre
Bioquiz: jogo Google Scholar 2015 Portugués conteldos de
eletrénico de biologia
Biologia para o celular para ser
ensino médio utilizado no ensino
médio como
método ludico
escolar
Analisar as
potencialidades do
jogo digital Paleo
Jogo Digital como Google Scholar 2016 Portugués Game para 0 ensino
estratégia para o de Biologia
ensino de Biologia Evolutiva na
Evolutiva educacdo basica,
Determinar as
Atitudes dos alunos atitudes dos alunos
do ensino médio 2016 Inglés do ensino médio
em relacdo ao Education Resources em relacdo ao uso
quadro inteligente Information de quadros
uso nas aulas de inteligentes aulas
biologia de biologia
Realizar uma
aplicacéo de
O uso educacional | Education Resources 2016 Inglés exemplo do uso
do Facebook como Information educacional do
site de rede social Facebook como um
em site de rede social
Aulas de fisiologia nas aulas de
animal Fisiologia Animal,
e determinar as
opinides dos
estudantes sobre 0
aplicativo
O desenvolvimento Formular um jogo
do jogo Insekt GO baseado no
e suas relagbes com Pokémon GO para
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0 Pokémon GO e o 2017 Portugués 0 ensino de
ensino de Biologia Biologia
Google Scholar
Investigar as
possiveis
contribui¢des dos
diferentes usos de
Tecnologias de
Google Scholar 2018 Portugués Informacdo e
TIC no ensino- Comunicacdo (TIC)
aprendizagem do em uma estratégia
ciclo da 4gua: uma educativa
proposta contextualizada nas
transversal no aulas de Biologia,
ensino medio com enfoque no
ciclo da agua, na
perspectiva da
transversalidade
Apurar como a
utilizacdo de novas
Utilizacdo das tecnologias da
Tecnologias da Google Scholar 2019 Portugués comunicacéo e
Informacdo e informacdo, além
Comunicacédo do livro didatico,
Uno Ensino de contribuem como
Biologia: uma ferramentas para
Revisdo utilizagdo em sala
Bibliogréafica de aula pelos
professores de
biologia.
Avaliar até que
Usando o Education Resources 2019 Inglés ponto o WhatsApp
WhatsApp no Information é usado para
ensino de quimica e ensinar quimica e
biologia para biologia aos alunos
alunos da décima da décima série.
série
Integracdo de Education Resources 2020 Inglés Projetar e
aplicativos moveis Information desenvolver uma
de realidade amostra de
aumentada em aplicativo de
laboratério de Realidade
biologia: estrutura Aumentada Movel
anatémica do (MAR), abordando
coragao a estrutura
anatdmica do
coracdo de maneira
adequada para o
aprendizado de
laboratério para
professores de
ciéncias em servico
para obter
aprendizado através
da construgdo de
informacdes no
ensino de biologia.

Fonte: Bases de dados
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Como visto anteriormente, as TIC integram grande parte das esferas da sociedade. E um campo
que vem colaborando, por via de regra, para a qualidade de vida das pessoas, reivindicando ao mesmo
tempo o desenvolvimento de novas habilidades para desfrutar dessa nova realidade (INSTEFJORD;
MUNTHE, 2017).

As novas tecnologias, por exemplo, ampliam em muito as possibilidades de trabalho dos
professores, pois concedem diversos recursos e metodologias para aplicar em sala de aula. A internet pode
ser vista como uma imensa biblioteca, que possibilita 0 acesso as atividades, textos, videos e filmes,
viabilizando a realizagdo de pesquisas online e novas formas de interacdo entre professores e alunos
(INSTEFJORD; MUNTHE, 2017).

O que a tecnologia traz hoje é integracdo de todos os espacos e tempos. O ensinar e
aprender acontece numa interligacdo simbiotica, profunda, constante entre o que
chamamos mundo fisico e mundo digital. Ndo sdo dois mundos ou espacos, mas um
espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla e hibridiza constantemente
(MORAN, 2015, p. 34-35).

Entretanto, a medida que a sociedade se torna cada vez mais digitalizada, a procura por professores
digitalmente eficientes evolui, ressaltando a necessidade de novas abordagens quando se trata de
integracdo de tecnologia na educagdo que foi justamente esse o intuito desse trabalho, ou seja, verificar
como esta ocorrendo a insercdo das TIC, no ensino de Biologia em nivel nacional e internacional trazendo
assim novas ideias e recursos pedagdgicos para trabalhar na atual conjuntura (KOPCHA, 2012;
INSTEFJORD; MUNTHE, 2017).

Santos et al., (2015), no intuito de sanar algumas dificuldades de aprendizagem observadas devido
ao uso exclusivo de metodologias tradicionais no ensino basico propuseram a criagdo do “BioQuiz”, um
jogo digital com o objetivo de inserir os estudantes do ensino médio no mundo da Biologia, que possibilita
uma compreensao participativa e divertida. O jogo € composto por trés fases, de modo que considera
interrogacdes objetivas e suas respectivas alternativas. Todas as etapas sdo ilustrativas e animadas, as
imagens sdo reproducdes do contetdo, como, por exemplo, células, organelas, entre outros, sendo possivel
alcancar uma associacao visual do conteudo, aperfeicoando conhecimentos instruidos nas instituicfes de
ensino.

De acordo com os autores, 0s jogos educacionais viabilizam aos educandos o desenvolvimento da
cognicdo motora e do pensamento l6gico, o que aperfeicoa o desenvolvimento do conhecimento, sendo
apontados como instrumentos de auxilio para a vida académica. O jogo “BioQuiz” se confirmou uma
ferramenta metodoldgica inovadora para o aporte do ensino, pois desencadeia o interesse dos estudantes,
de maneira que a mera obrigacédo de estudar se torna divertida e motivadora (SANTOS et al., 2015).

Nobre e Farias (2016) também estdo de encontro com as percepc¢des dos autores anteriores ao
analisar as potencialidades do jogo digital “Paleo Game” para o ensino de Biologia Evolutiva na Educagéo
Basica, sob o olhar cauteloso e critico de um grupo de educadores, participantes voluntariamente de um
curso de formacdo continuada, o qual abordou estratégias para o ensino de ciéncias, em uma perspectiva
contextualizada. Neste contexto, as atividades ltdicas podem instigar os educandos na edificacao do saber,
especialmente quando abrange disputas entre eles, de maneira saudavel, provocando o interesse pelo tema
em questdo e esclarecendo dividas, de forma colaborativa.

Os resultados evidenciaram que 0 jogo digital “Paleo Game” revela-se uma possivel estratégia
pedagdgica para o ensino de Biologia Evolutiva, a qual transcorre os conteddos pertinentes a Geografia,
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Historia e Ciéncias Naturais. Além disso, verificou-se que a atividade Iudica consentiu o entendimento de
questdes associadas as Teorias Evolucionistas (NOBRE; FARIAS, 2016).

Nessa perspectiva, verifica-se hoje uma forte tendéncia a utilizar as tecnologias digitais como
subsidios nos processos de aprendizagens, visto a insercao e popularizagao destas tecnologias e 0 consumo
de midias digitais no nosso cotidiano. Assim, o desenvolvimento de jogos digitais voltados para a
Educacdo vem construindo caminhos como estratégias de ensino. Especificamente para o ensino de
Biologia que esta atrelado a conceitos e fendmenos muitas vezes de dificil compreensdo (RABELLO,
2012).

Na mesma linha, Lopes e Lopes (2017), propuseram um jogo analogo ao Pokémon GO, o Insekt
GO, o qual tem a finalidade de problematizar sobre a teoria da Evolucdo, desenvolvida pela franquia
Pokémon, assim como, outros aspectos ligados ao ensino de Biologia.

De acordo com Dorward et al. (2016) o jogo Pokémon GO pode ser um aliado ao ensino de
Biologia, especialmente quando se trata de conservagdo de espécies, sobretudo porque, assim como na
natureza, os personagens tém distintos tipos de habitat, habito, diversidade e abundancia, propiciando um
otimo exemplo para simular a natureza. Além disso, a inquietacdo com a conservagao é primordial, uma
vez que estamos perpassando uma dificil época onde a degradacdo do ambiente e a superpopulacao estao
restringindo as condicdes de vida na Terra.

Ponderando, que, a inclusdo e/ou producdo de jogos digitais € uma tendéncia na Educacdo, 0s
autores acreditam que por meio do jogo Insekt GO, os alunos possam, além de se divertir, aprender
biologia, (re)conhecer a biodiversidade e saber da sua importdncia no mundo, poder distinguir
metamorfose de evolucdo, entre diferentes outras concepcdes que serdo proporcionadas durante o
desenvolvimento do jogo. Além disso, busca-se leva-los a aprender por meio da ludicidade, ou seja,
proporcionar um formato de descobrir prazer e conexdo de uma forma menos tradicional, divertida, de
modo que abarque os sujeitos, expandindo conhecimentos (LOPES; LOPES, 2017).

Morera-Huertas e Mora-Roman (2019) também fizeram o emprego da gamificagdo em um curso
de fundamentos da Biologia onde se desenvolveu um jogo chamado Biologia cr na aplicacdo movel
Reinos®. No jogo, cada pessoa organizou questdes de sele¢do Unica que foram revisadas pelos professores
e, seguidamente, se congregaram para que fossem respondidas por outros membros do grupo. Quanto a
perspectiva do aluno, teve pontos positivos (progresso do entendimento dos assuntos, empenho a estar
retomando de maneira constante os temas vistos em classe e compreende-los por conta prépria,
abrangendo averiguacdo pessoal, em caso de ser necessario).

Dessa forma, percebe-se que o uso de TIC no ensino da acesso a uma ampla selecdo de novos
métodos de ensino. Os rapidos avancos na tecnologia disponibilizam novas solu¢des para os professores,
ajudando os alunos a se adaptarem as necessidades profissionais de um mundo em constante mudanca. Um
dos avangos tecnoldgicos mais notaveis sdo os dispositivos madveis e as redes sociais (WEI et al., 2017).

Com a era das novas tecnologias, diversas facilidades foram inseridas em nosso cotidiano,
principalmente com a expansdo do uso da internet. A utilizagdo de computadores,
smartphones, tablets e redes sociais tornou-se extremamente comum, tanto como forma
de lazer e interacdo social quanto para o seu uso voltado para a educagdo. Sendo assim,
inimeras sdo as oportunidades para o0 seu uso, como sua aplicacédo dentro das salas de
aula. Desse modo, o contato moderado e orientado do educando, com o computador ou
qualguer outro meio tecnoldgico, em situacdo de ensino-aprendizagem contribui
positivamente para seu desenvolvimento cognitivo e intelectual. Logo, utilizar as
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tecnologias como ferramentas pedagdgicas podem auxiliar 0 aluno no processo de
construcdo do conhecimento (SANTOS; SOUZA, 2019).

No ambito do ensino de biologia, diversas sdo as probabilidades de aplicacdes de TIC, uma vez
gue constantemente nascem novos instrumentos, como aplicativos, simuladores, banco de dados
disponibilizados pelo poder publico e até mesmo novas plataformas de integracdo com as redes sociais
contemporaneas. Cabe ao professor distinguir quais TIC podem ser empregadas de maneira dindmica para
a melhoria do processo de ensino aprendizagem dos alunos, para isso devem ter um embasamento
metodoldgico para que o trabalho concretizado alcance o objetivo desejado (SANTOS; SOUZA, 2019).

Nesse contexto, Koseoglu ¢ Mercan (2016) realizaram um estudo para verificar a opinido de
estudantes sobre o uso educacional do Facebook em aulas de Fisiologia Animal. A amostra da pesquisa
foi composta por 29 alunos do terceiro ano do Departamento de Educacdo em Biologia da Universidade
Hacettepe da Turquia. Um grupo no Facebook chamado "BIO 314 Animal Physiology" foi criado para
compartilhar propositos em relacdo ao conteudo do curso. Os palestrantes, assim como os alunos,
compartilharam o grupo por catorze semanas em Varias ocasifes e fizeram comentarios sobre instancias
de compartilhamento.

Os autores concluem que os alunos se ajudaram e compartilharam o que tinham e que a
comunicacdo de alguns alunos com seus colegas aumentou com o uso do grupo do Facebook. Dessa forma,
0 Facebook fornece um ambiente educacional alternativo para estudantes que ndo conseguem se
pronunciar o suficiente na sala de aula. Assim, pode-se dizer que o uso do Facebook para
compartilhamento relacionado ao curso contribui para a interacdo entre os estudantes.

No entanto, foi assinalado por alguns dos candidatos a professores de biologia que tém efeitos
negativos e positivos. Os pontos citados foram: a necessidade de ter uma conexdo com a internet para
acompanhar os perfis do grupo ou do Facebook; compartilhamento desnecessario no Facebook; atengédo
distraida e perda de tempo (KOSEOGLU; MERCAN, 2016).

Outro estudo foi realizado para avaliar o uso do aplicativo WhatsApp no ensino de Quimica e
Biologia. A amostra foi composta por 28 alunos palestinos e seus professores, que usaram o WhatsApp
por quatro meses. As descobertas indicam que que o WhatsApp € frequente usado para fins ndo
instrucionais - particularmente socializacdo, mas a amostra de mensagens pertinentes a instrugédo foi de
alguma forma satisfatria para antecipar o uso futuro mais eficaz do aplicativo para fins de ensino e
aprendizagem (ABUALROB; NAZZAL, 2019).

Celik, Guven e Cakir (2020), também realizaram um estudo usando um aplicativo de realidade
aumentada. A pesquisa tinha o intuito de projetar e desenvolver uma amostra de aplicativo de Realidade
Aumentada Mdvel, abordando a estrutura anatbmica do coracdo de forma apropriada para a pratica
laboratorial por professores de ciéncias em servico para obter aprendizado por meio da construcdo de
informagdes no ensino de biologia.

Os resultados do estudo concluiram gque por meio de aplicativos de realidade aumentada, conceitos
abstratos podem ficar mais evidentes para os alunos. Os autores asseguram que aplicativos de realidade
aumentada acrescentam a percepcao da realidade dos alunos e desenvolvem suas caracteristicas afetivas,
promovendo o aprendizado. Em resumo, o uso de aplicativos de Realidade Aumentada Movel é
aconselhado para o aprendizado da estrutura anatbmica do coracdo, abordada no escopo do sistema
circulatorio que faz parte de um curso de biologia e abrange conceitos abstratos. Além disso, é importante
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que o aplicativo seja tratado nas etapas mencionadas neste estudo e que os alunos estejam envolvidos
ativamente no processo de aprendizagem (CELIK; GUVEN; CAKIR, 2020).

Yapici e Karakoyun (2016) também realizaram um estudo fazendo uso de TIC em aulas de
biologia. O objetivo do estudo foi analisar as atitudes dos alunos do ensino médio em relacdo ao uso de
quadros inteligentes nas aulas de biologia. O grupo de estudo foi composto por 200 alunos do ensino
médio. Os resultados da analise dos dados revelaram que os educandos evidenciaram no geral modos
positivos. Por conseguinte, pode-se assegurar que o uso de quadros inteligentes nas aulas de biologia
consente compreender a disciplina de modo mais féacil e rapido, evitando o consumo de tempo e
aumentando a motivagao e o interesse dos estudantes por meio de elementos visuais.

Mediante 0 exposto, percebe-se que para os conteldos de Biologia, os recursos de multimidia
apareceram como um diferencial, pois amparam na aprendizagem. Porém, é perceptivel que o papel do
educador continua fundamental nos resultados de aprendizagem, pois muito além do transmitir
informacdes, passa-se a mediar, dialogar, perguntar, motivar o aluno no caminho da aprendizagem. O fato
de ndo empregar apenas o livro torna as salas de aula mais dindmicas. Além disso, os educandos almejam
ser protagonistas de atividades diferenciadas, na qual eles tenham que empregar a criatividade e o potencial
criador deles na resolucédo de algum problema ou desafio.

4. CONCLUSAO

Ficou evidente ao longo do estudo que o uso de TIC se sobressaem de modo a colaborar para a
aprendizagem, por consistirem em ferramentas prazerosas e fornecerem conhecimentos de maneira
interativa e divertida, o que torna o desejo de aprender mais sincero, facilita a absorcao de conhecimento,
forma alunos mais entusiasmados e resulta em aprendizagem significativa.

Dessa forma, fica claro que transformacdes metodoldgicas sdo imprescindiveis na area bioldgica,
devido as dificuldades do ensino de Biologia, que muitas vezes possuem contetdos abstratos o que torna
complexa a aprendizagem e compreensao, influenciada pelo método tradicional de memorizacdo do
conteddo, desconectado com a realidade, por auséncia de atividades praticas que abordem conceitos
bioldgicos o que consolida o raciocinio critico para uma relagcdo completa com o assunto.

Enfim, as ferramentas estdo disponiveis, e se despontam como recursos dindmicos para que 0s
alunos compartilhem das aulas ativamente. Porém, ainda se faz imprescindivel a formacéo continuada de
educadores para o uso pedagogico das midias e especialmente a vontade de transformar as praticas
docentes e modernizar as metodologias no ensino de Biologia.
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