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Resumo

Neste trabalho serao apresentados os resultados de uma revisao sistematica realizada nas bases de dados
Scielo, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD) e Scopus, compreendendo o periodo
entre janeiro de 2015 e outubro de 2020, nos idiomas portugués e inglés. O objetivo foi de investigar as
dificuldades emergentes em atividades que utilizaram as tecnologias digitais na formagao inicial de
professores de ciéncias da natureza. Foram encontrados |0 trabalhos. Esses foram analisados a partir
dos pressupostos de Laurence Bardin ao discutir a Analise de Contetdo (AC).

PALAVRAS CHAVE: Ensino de Ciéncias Naturais; Tecnologias no Ensino Superior; Formagao Inicial de
Professores.

Resumen

En este trabajo, se presentaran los resultados de una revision sistematica realizada en las bases de datos
Scielo, la Biblioteca Digital Brasilena de Tesis y Disertaciones (BDTD) y Scopus, cubriendo el periodo
comprendido entre enero de 2015 y octubre de 2020, en portugués e inglés. El objetivo fue investigar
las dificultades que surgen en las actividades que utilizaron las tecnologias digitales en la formacion inicial
de los profesores de ciencias naturales. Se encontraron |0 articulos. Estos fueron analizados en base a
las suposiciones de Laurence Bardin al discutir el Analisis de contenido (CA).

PALABRAS CLAVE: Docencia de Ciencias Naturales; Tecnologias en Educacion Superior; Formacion
inicial del profesorado.

Abstract

In this work, the results of a systematic review carried out in the databases Scielo, Brazilian Digital Library
of Theses and Dissertations (BDTD) and Scopus will be presented, covering the period between January
2015 and October 2020, in Portuguese and English. Our objective was to investigate the difficulties
emerging in activities that used digital technologies in the initial training of teachers of natural sciences.
10 papers were found. These were analyzed based on the assumptions of Laurence Bardin when
discussing Content Analysis (CA).

KEYWORDS: Teaching of Natural Sciences; Technologies in Higher Education; Initial Teacher Training.
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1. Introducéo

O desenvolvimento tecnoldgico reverberou na sociedade a necessidade de compreender novas
praticas, a fim de, atender as demandas emergentes. Tal aspecto acabou por refletir em diferentes setores,
dentre esses, se destaca neste estudo a formagéo inicial do professor de ciéncias da natureza.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial de Professores para a Educacao
Bésica e a Base Nacional Comum para a Formacéo Inicial de Professores da Educacéo Bésica (BNC-
Formacdo), descreve em seu texto a importancia das tecnologias no percurso do futuro docente. Ao
evidenciar que no decorrer do curso ele deve aprender a “compreender, utilizar e criar tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
docentes” (BRASIL, 2019, p. 17).

Nesse sentido, as tecnologias possibilitam que os futuros professores desenvolvam novas
habilidades, permitindo que sejam expandidas as oportunidades de discussdes e reflexdes sobre a sua
pratica futura, porém ao destacar tais ensejos, no texto da BNC- Formacao sdo evidenciadas discussdes
relacionadas aos desafios que emergem no decorrer desse processo formativo.

Segundo Brasil (2019) na estrutura curricular atual dos cursos de licenciaturas permeiam praticas
fragmentadas, evidenciando desarticulagdo entre os componentes curriculares, o que resulta em uma
formacao permeada pela ndo compreensdo dos saberes instituidos em préaticas pedagdgicas. Nesse cenario,
as tecnologias digitais sdo ainda pouco estimadas na estruturacao curricular dos cursos.

Considerando esses aspectos, nesta pesquisa, serdo apresentados os resultados de uma revisao
sistematica guiada pelo seguinte questionamento: Quais as dificuldades que permeiam a formacéao inicial
de professores de ciéncias da natureza ao utilizarem as tecnologias digitais? No proximo tdpico, sdo
evidenciados os aspectos metodoldgicos que direcionaram este estudo.

2. CAMINHOS DA PESQUISA

Considerando a questdo problema e buscando compreender os desafios emergentes dessa
formag&o, neste estudo foi realizada uma revisao sistematica nas bases de dados: Scielo, Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD) e Scopus, compreendendo o periodo de tempo entre janeiro de
2015 e outubro de 2020 e trabalhos em lingua portuguesa e inglesa para investigar as dificuldades
emergentes em atividades que utilizaram as tecnologias digitais na formacdo inicial de professores de
ciéncias da natureza. A escolha dessas bases se justificada devido a abrangéncia de pesquisas nelas
publicadas e a representatividade que os trabalhos possuem em suas discussdes.

Acerca da revisao sistematica, se optou por utiliza-la pois, segundo Sampaio e Mancini (2007) ela
permite que sejam evidenciadas discussGes importantes sobre uma area do saber, possibilitando que sejam
compreendidas as abordagens que estdo sendo tecidas sobre um determinado tema.

Sampaio e Mancini (2007, p. 83) destacam que em uma revisdo sistemética é importante “a
definicdo de uma estratégia de busca, o estabelecimento de critérios de inclusdo e exclusdo dos artigos e,
acima de tudo, uma andlise criteriosa da qualidade da literatura selecionada”. Considerando tal discussdo
foram estabelecidos critérios (Quadro 1), para isso, utilizamos um programa chamado Parsifal Ltd. (2014-
2018).

O Parsifal Ltd. (2014-2018) possibilitou a organizagdo de um protocolo que direcionou as buscas
nas bases de dados. No Quadro 1 sdo apresentados os parametros utilizados no delineamento inicial desta
pesquisa.

Quadro 1. Protocolo de pesquisa

Parametro Explicacio

Populacéo - Estudos que discutam sobre as Tecnologias Digitais na
Formacé&o inicial de Professores de Ciéncias Naturais.
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Contexto - Teses, Dissertacdes e Artigos que em suas discussfes
apresentem as dificuldades de trabalhos que utilizam as
Tecnologias Digitais na formacao inicial de professores de
Ciéncias Naturais.

Critérios de Incluséo - Estudos em inglés e portugués.
- Estudos realizados entre 2015 e 2020.
- Teses, Dissertacdes e Artigos.
- Trabalhos que discutam sobre as tecnologias digitais na
formacdo inicial do professor de ciéncias da natureza
(potencialidades, desafios e limitagdes).

Critérios de Exclusao - Estudos de Reviséo.
- Estudos Duplicados.
- Estudos anteriores a 2015.
- Estudos que ndo estejam em inglés e portugués.
- Estudos que ndo discutam as dificuldades ao utilizar as
tecnologias digitais na formacdo inicial dos professores de
ciéncias da natureza (Biologia, Fisica e Quimica).

Questdes que definiram a qualidade dos estudos - Os objetivos do estudo estdo claros?
- A descricéo das atividades foram realizadas de forma clara e
objetiva?
- O estudo discute sobre os desafios e as dificuldades
emergentes no seu desenvolvimento?

Dados a serem extraidos - Autores

- Data da Publicacdo

- Pais da Publicacéo

- Objetivos do Estudo

- Sujeitos da Pesquisa

- Metodologia do Estudo
- Desafios e LimitacOes relacionadas as Tecnologias Digitais
Identificadas.

Palavras-Chave - Formacéo Inicial de Professores.
- Tecnologia da Informacéo e Comunicagéo (TIC).
- Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC).
- Tecnologia Educacional.
- Initial teacher training.
- Digital information and communication Technologies
(DICT).
- Information and communication technology (ICT).
- Educational Technology.

Fonte: Elaborado pelas autoras

ApoGs as buscas nas bases de dados se iniciou as analises, para isso, foram utilizados 0s
pressupostos de Laurence Bardin ao discutir sobre a Analise de Contetdo (AC). Segundo a autora essa se
divide em trés etapas, sendo: a pré-analise, exploracdo do material e tratamento das informacoes.

Neste sentido, a pre-analise neste estudo ocorreu a partir das buscas nas bases de dados, a leitura
dos resumos, titulos e palavras-chaves utilizadas pelos autores em suas respectivas pesquisas,
considerando os critérios de inclusao e exclusdo apresentados no Quadro 1.

Posteriormente se iniciou a exploragdo das dissertacOes, teses e artigos pré-selecionados na
primeira etapa deste estudo. Este momento segundo Bardin (1977) consiste no desdobramento dos estudos,
visando enumera-los a partir de critérios definidos anteriormente. Nesta pesquisa a explora¢do ocorreu
visando responder as questdes de qualidade apresentadas no Quadro 1.
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Para finalizar as analises foi realizada a Ultima etapa da AC. A partir do tratamento dos dados
extraidos dos trabalhos buscou-se compreender as atividades desenvolvidas nos estudos, elencando nesses
as suas principais dificuldades, a fim de responder a questao-problema.

3. Resultados e Discussoes

A partir dos resultados da AC e a utilizagdo do programa Parsifal Ltd. (2014-2018) foi possivel
quantificar os dados referentes a cada etapa. Inicialmente foram inseridas as strings de buscas nas bases
de dados, se obtendo os seguintes resultados: Scielo 97 estudos, 78 na BDTD e 17 na Scopus. Porém, ao
ser realizada a pré-analise dos escritos houve uma reducdo no numero de pesquisas. O comparativo entre
os valores iniciais e depois da pré-analise sdo evidenciados na Figura 1.

Figura |. Quantidade de trabalhos encontrados nas bases de dados antes e depois da pré-analise
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Fonte: Elaborada pelas autoras

Ao observar a Figura 1 destaca-se que houve uma queda na quantidade de pesquisas depois da pre-
analise que consistiu na leitura dos titulos, resumos e palavras-chaves. Nesse sentido, sdo apresentados no
Quadro 2 os critérios de exclusdo observados nos estudos.

Quadro 2. Critérios de exclusdo dos estudos

Critério de Exclusao Scielo
Estudo de Revisdo 1
Estudos que ndo discutiam sobre as tecnologias digitais na 90

formacéo inicial dos professores de ciéncias da natureza
(Biologia, Fisica e Quimica).

Estudo Duplicado 1

Fonte: Elaborado pelas autoras

Depois da pré-analise realizada nos trabalhos foram iniciadas a exploracdo dos materiais. Neste
momento, houve a leitura dos escritos, evidenciando-se que, das 19 pesquisas pré-selecionadas, apenas
10, discutiram sobre as dificuldades emergentes no seu desenvolvimento. Essas sdo apresentadas no
Quadro 3.

Quadro 3. Estudos Encontrados no decorrer da revisao

Titulo do Estudo Autor (ano)

A confluéncia entre historia e filosofia da ciéncia e o uso de Silva (2018)
objetos virtuais de aprendizagem: um estudo de caso na
formacéo docente.
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Atividades didaticas de fisica na formacao inicial de Gongalves (2019)
professores de biologia.

Desenvolvimento de Pratica Formativa para o Letramento Pereira e Pinheiro (2020)
Digital Critico e Investigacao de seus Efeitos em um Grupo
de Licenciandos em Quimica.

Formac&o docente: as TIC como alternativa para a Goncalves (2015)
experimentacdo no ensino de Quimica.

Integrando tecnologias no ensino de ciéncias: como formar Souza (2018)
licenciandos para o século 21?

O uso de audiovisuais problematizadores no processo de Freitas e Queirds (2020)
investigacdo tematica como meio para obtencéo do tema

gerador.

O uso do software de programacdo App inventor 2 na Pszybylski (2019)

formacao inicial de professores de ciéncias.

Percepcao do licenciando em Quimica sobre a contribuigdo Souza (2015)
do Laboratdrio Virtual de Quimica, Vitual Lab, para o

ensino-aprendizagem das rea¢fes quimicas inorganicas no

ensino médio.

RepresentacGes socais de estudantes de cursos de Jesus (2018)
licenciatura em quimica sobre a utilizagdo das tecnologias
da informac&o e da comunicagéo (TIC) na sala de aula.

Webquest x Webexercises: Uma Andlise das Producdes de Faraum Junior e Cirino (2020)
Estagiarios do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao

a Docéncia (PIBID) de Quimica Utilizando a Taxonomia

Digital de Bloom

Fonte: Elaborado pelas autoras

Apods a exploragdo dos materiais e a selecdo dos estudos apresentados no Quadro 3, foi realizado o
tratamento das informacdes. Nesse Vviés, a partir das analises, emergiram duas categorias, sendo estas: “As
Tecnologias Digitais e 0 espaco que possuem nos cursos de formacao inicial de professores de ciéncias da
natureza”, possuindo dois trabalhos, e “Tecnologias Digitais: Habilidades a serem desenvolvidas”,
apresentando oito trabalhos, no proximo item serdo tecidas discussdes sobre os trabalhos classificados
nestas categorias.

3.1 As Tecnologias Digitais e 0 espaco que possuem nos cursos de formacgao inicial de professores de
ciéncias da natureza

Os autores, dos materiais analisados, evidenciam que no decorrer das praticas que utilizam
tecnologias digitais ou que a abordam como um recurso no processo de ensino e de aprendizagem na
formacdo inicial de professores de ciéncias da natureza, apresentam alguns desafios.

Silva (2018, p.24) ao desenvolver seu trabalho tendo por objetivo, "atuar na formagdo docente
contribuindo com elementos que visam a insercdo didatica de objetos virtuais de conteudo histérico”,
destaca que utilizou como recurso uma animacao, possuindo a finalidade de analisa-la juntamente com os
licenciandos. Nesse processo 0s sujeitos destacaram que a narrativa poderia ser melhorada, pois haviam
erros relacionados aos aspectos historicos e conceituais.

Nesse sentido, ao utilizar a animacdo Silva (2018) possibilitou que os sujeitos refletissem sobre a
utilizacdo das tecnologias digitais em sala de aula, sugerindo posteriormente que eles recriassem a legenda
da animacéo inicial, permitindo o desenvolvimento de habilidades voltadas a producdo de um novo
material.
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Silva (2018, p.55) ao discutir sobre as limitagcdes do seu estudo, destaca que, a intervencao descrita
foi realizada no componente curricular “Historia e Filosofia da Ciéncia”, possuindo apenas onze aulas
para a sua aplicacéo.

A limitacdo do tempo na proposta de Silva (2018) ndo permitiu que esse finalizasse as suas
atividades de acordo com o seu cronograma. Segundo Modelski, Giraffa e Casartelli (2019) ensinar a partir
de propostas que utilizem as tecnologias digitais exigem dos docentes conhecimentos que vao além de seu
uso convencional, havendo a necessidade de se realizar a transposicdo didatica, aspecto que demanda
tempo de reflexdo.

De modo semelhante, Jesus (2018) discute sobre a dificuldade de apenas um componente curricular
debater, de forma obrigatoria, as tecnologias digitais nas grades dos cursos de licenciaturas.

Em seu estudo Jesus (2018) teve como objetivo: “Investigar o conteddo e a estrutura das
representacfes sociais de discentes ingressantes e concludentes de cursos de Licenciatura em Quimica
sobre a utilizacdo das Tecnologias da Informacéo e da Comunicacao (TIC) na sala de aula” (p.8).

A coleta de dados no trabalho de Jesus (2018) ocorreu a partir da utilizagdo de questionarios.
Inicialmente houve a associacdo de palavras ao serem instigados a refletirem sobre as tecnologias digitais
no ensino e posteriormente questionamentos relacionados as suas vivéncias.

A partir dos questionarios Jesus (2018) discute as apropriagdes realizadas pelos licenciandos sobre
as tecnologias no ensino de quimica, permitindo que se compreenda a importancia do ambiente na
formacéo do professor. Ao evidenciar que eles possuiram apenas um componente que tinha como objetivo
primario falar sobre os recursos no ensino, o autor destaca que:

Essas Licenciaturas, ndo se mostraram afinadas quanto ao discurso de para preparar o futuro
professor de Quimica para fazer o uso reflexivo e critico das TIC em sala de aula, e tdo menos,
para que se julgue as suas potencialidades e possibilidades de auxilio no processo de ensino e
aprendizagem (JESUS, 2018, p. 159).

Dessa forma, os cursos limitam as tecnologias ao seguirem apenas 0s contedos propostos em suas
grades, tal como, computador e seus softwares, propagando a “ideia acritica na utilizacao das TIC na sala
de aula” (JESUS, 2018, p. 159).

Reis e Lunardi-Mendes (2018) ao discutirem sobre ideias que vao ao encontro das evidencidas por
Silva (2018) e Jesus (2018) destacam que durante a graduacdo um fator considerado importante é o de
vivenciar diferentes possibilidades de ensino, permitindo ao futuro docente adequar a sua préatica de acordo
com a realidade em que estara inserido.

Neste sentido, embora 0s questionamentos dos dois autores sejam objeto de reflexdo, deve-se
compreender que a formacéo inicial de um professor se caracteriza como uma etapa e que nela o contato
inicial com metodologias ira auxiliar e despertar no licenciando interesses que poderdo ser aprofundados
futuramente.

Segundo Reis e Lunardi-Mendes (2018) professores que possuem contato com as tecnologias
digitais no decorrer da sua formagc&o inicial fazem uso do recurso na sua pratica cotidiana, indepente dos
desafios que emergem no contexto escolar, aspecto que quase nédo é percebido naqueles docentes que nao
tiveram tal vivencia.

E possivel concluir, desse modo, que os trabalhos realizados por Silva (2018) e Jesus (2018)
possibilitaram uma vivencia inicial dos licenciandos participantes com as tecnologias digitais, apesar do
pouco tempo destinado, autores como Reis e Lunardi-Mendes (2018), demonstram em seus estudos que
essa experiéncia possibilita que os sujeitos se aproximem do tema e possam buscar novas informacdes e
se aprofundarem futuramente.
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3.2 Tecnologias Digitais: Habilidades e Competéncias a serem desenvolvidas

Nesta segunda categoria emergente a partir da AC, serdo discutidos os desafios relacionados a
habilidades e competéncias necessarias para o desenvolvimento de propostas que utilizam as tecnologias
digitais na formacao inicial de professores de ciéncias da natureza.

Segundo Resolucéo do Conselho Nacional de Educagao (CNE) a expressao “habilidades” deve ser
compreendida como: “conhecimentos em acdo, com significado para a vida, expressas em praticas
cognitivas, profissionais e socioemocionais, atitudes e valores continuamente mobilizados, articulados e
integrados”, enquanto que, competéncias sdo defindas como: “mobilizacdo de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores, para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania
e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p.2-3).

Ao conceituar os termos competéncias e habilidades se nota que o processo de ensino e
aprendizagem atual esta distante do que se propde. Segundo Rocha e Joye (2013) os conteudos abordados
pelos professores na sala de aula se distanciam das exigéncias sociais e isso faz com que os alunos néo se
envolvam, e estejam no ambiente escolar por cobranca dos seus genitores.

Através desse desconforto se percebe a necessidade de mudancas e as tecnologias digitais, segundo
Rocha e Joye (2013), se configuram como um recurso que pode auxiliar no desenvolvimento das
competéncias béasicas para o desenvolvimento dos sujeitos. Corroborando deste pensamento iniciar o
desenvolvimento das competéncias e habilidades relacionadas ao recurso na formacao inicial do professor
poderéa lhe despertar interesses que contribuirdo em sua pratica futura.

O primeiro trabalho aqui discutido € o de Goncalves (2015). No estudo a autora utilizou as
tecnologias digitais a fim de discutir juntamente com os licenciandos aspectos relacionados a
experimentacdo no ensino de quimica, possuindo como objetivo, “estudar as visdes de professores em
formacéo inicial sobre o papel da experimentacao nas aulas de Ciéncias/Quimica” (p.7).

No decorrer do seu estudo, Gongalves (2015), evidenciou que 0s sujeitos apresentaram
dificuldades relacionadas a producéo de videos, diante disso, ela desenvolveu um projeto, que ocorreu de
forma hibrida, ou seja, algumas atividades foram presenciais e outras foram realizadas em uma plataforma
virtual (Moodle).

Para a autora 0 Moodle se caracteriza como um espago em que as trocas de experiéncias e saberes
podem se concretizar, permitindo o desenvolvimento de discussdes que contribuam significativamente na
formacado critica do futuro docente (GONCALVES, 2015).

No trabalho de Gongalves (2015) ndo se nota o desenvolvimento de discussdes relacionadas as
tecnologias no decorrer de suas analises, porém se destaca que, 0 andamento de sua pesquisa ocorreu em
parte no ambiente virtual e um dos seus desafios se relacionou a falta de proximidade dos licenciandos
com as tecnologias digitais.

Nesse sentido, as tecnologias digitais se desenvolveram como um recurso na formacao inicial do
professor de quimica. Ao ser relacionada a experimentacdo se nota que essa possibilitou o
desenvolvimento ludico da pratica (GONCALVES, 2015).

Acerca da utilizacdo de plataformas digitais integradas como um recurso na formacao inicial de
professores Gongalves (2019) tambem as evidencia como um recurso, destacando que, permitem o
compartilhamento de informacdes para o desenvolvimento de trabalhos em grupo.

Na pesquisa a autora buscou “Investigar a viabilidade de um conjunto de atividades didaticas (ADS)
como ferramentas nas aulas de Fisica no curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura” (GONCALVES,
2019, p.11). No trabalho ela traz proposta de utilizar um simulador com o objetivo de auxiliar professores
de biologia em formagcé&o inicial a compreenderem conceitos de fisica, auxiliando no desenvolvimento de
competéncias e habilidades indicadas nos Parametros Curriculares.

As atividades foram organizadas em trés momentos. Primeiramente houve a apresentacdo de um
texto introdutorio. Posteriormente a apresentacdo de simuladores no Physics Education Tecnology
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(PHET). Para finalizar foram desenvolvidas Atividades Didaticas, utilizando a plataforma gxp
(GONGALVES, 2019, p.11).

Gongalves (2019) destaca que ao utilizar as simulagdes PHET disponibilizou aos licenciandos
questdes que poderiam ser resolvidas utilizando o software, porém ao analisa-las percebeu que algumas
foram frequentemente ndo respondidas pelos participantes da intervencdo, culminando em seu principal
desafio.

Devido a falta de interacdo entre pesquisadora e 0s sujeitos participantes do estudo, ao ocorrer no
ambiente virtual, a autora evidencia que a atividade ndo permitiu que ela definisse o grau de complexidade
do material oferecido (GONCALVES, 2019).

O fato descrito acima, indicou que a proposta necessita de modifica¢Ges. Aspecto indicado como
uma dificuldade encontrada no decorrer da elaboracéo de atividades que utilizam as tecnologias digitais.
Essas ao serem realizadas em ambientes virtuais necessitam de reflexdes que proponham diferentes
interacdes, para que se possa conhecer 0s sujeitos do estudo.

De modo semelhante, Souza (2018) desenvolveu uma pesquisa com licenciandos de biologia, em
que, as atividades também foram desenvolvidas virtualmente, porém havendo momentos presenciais com
os participantes. O autor destaca que, embora os professores em formagdo tenham acesso a internet e sejam
usuarios frequentes dessa ferramenta, eles apresentam dificuldades ao serem instigados a utilizarem o
recurso visando a aprendizagem do aluno da educagdo basica. Sua pesquisa possuiu como objetivo:

Avaliar o nivel de integracdo entre internet, abordagens pedagdgicas e contetido de ciéncias que
licenciandos conseguem alcancar na construcdo de estratégias de ensino a partir da proposta de
Harris e Hoffer (2009) em uma disciplina de graduacdo para o uso de tecnologias educacionais
(SOUZA, 2018, p.7).

Souza (2018) iniciou seu estudo realizando a leitura de um texto, visando instigar os participantes
a definirem um conceito para tecnologias educacionais. Posteriormente eles foram orientados a postarem
suas definicdes em um férum on-line e discutirem sobre suas perspectivas com seus colegas.

Depois das discussdes iniciais Souza (2018) orientou os licenciandos a refletirem sobre as
tecnologias nas praticas de ensino, finalizando a sua proposta com a elaboracdo de um plano de ensino —
realizado pelos sujeitos - que integrava nas suas atividades as tecnologias digitais.

Acerca do desenvolvimento do plano de ensino Souza (2018) destaca em seu escrito que 0s
licenciandos apresentaram uma boa organizacdo, porém as atividades propostas por esses ao utilizar as
tecnologias digitais resultaram em escolhas que ndo “estimulam a cooperagdo, pensamento critico e
capacidade de analise” (p.7).

Nesse sentido, se nota que os participantes do estudo ndo conseguiram compreender o papel das
tecnologias digitais e as potencialidades dessas como um recurso de ensino que visava auxiliar o aluno da
educacdo basica no desenvolvimento dessas habilidades. Segundo texto disponibilizado na pagina do
Mistério da Educagdo “ndo é mais possivel pensarmos em cidadania plena, hoje, sem uma alfabetizacéo
tecnologica” (MEC, p.4).

O desafio emergente na pesquisa de Souza (2018) permeou outro estudo, o de Faraum Junior e
Cirino (2020). Ao “analisar, utilizando os niveis taxondmicos contidos na Taxonomia Digital de Bloom?,
as tarefas das WebQuests (WQs) produzidas por dois grupos de estagiarios do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), do curso de Quimica”, (p. 2) notaram que os licenciandos
elaboram Webexercicios.

! Harris e Hoffer: Desenvolveram uma sequéncia de cinco passos, para o desenvolvimento de planos de ensino que utilizam a
tecnologia, “mantendo a logica que a tecnologia vem para apoiar e ndo ¢ a prioridade nas escolhas didaticas” (SOUZA, 2018,
p. 17).

2 Referéncia utilizada pelos autores ao discutir sobre Taxonomia Digital de Bloom: BLOOM, B. S.; ENGELHART, M. D ;
FURST, E. J.; HILL, W. H.; KRATHWOHL, D. R. Taxonomia de objetivos educacionais. Porto Alegre: Editora Globo, 1974.
v. L.
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Segundo os autores, Webexercicios ao serem utilizados na educagdo basica limitam as
contribui¢Bes que as tecnologias possuem, ao contrario das WebQuests, que ao serem percebidas como
um recurso, conforme consideracdo dos autores, permitem o desenvolvido de atividades de exploragéo
dos recursos on-line, tais como, foruns de discussdes e redes sociais, que possibilitam a troca de
mensagens, desenvolvendo a interacdo entre estudantes da educacéo basica (se essa fosse aplicada).

Eles concluem que, as tecnologias digitais apresentam potencialidades ao serem inseridas na
educacdo baésica, caracterizando como importante o desvelamento de propostas que culminem na
preparacdo do futuro professor, pois o profissional precisa de formagéao especifica, “ndo somente de cursos
preparatdrios com carga horaria reduzida” (p.14).

Evidenciando outras discussdes, Souza (2015) desenvolveu seu estudo com licenciandos do ultimo
periodo do curso de quimica visando, “investigar a percepcdo dos alunos de licenciatura em Quimica,
acerca da contribuicdo do simulador de experimentos, laboratério virtual da Pearson, Virtual Lab de
Quimica, como recurso de aprendizagem do tema reagdes quimicas inorganicas no ensino médio” (p.7).

A pesquisa foi organizada em uma oficina. Apés a apresentacdo do tema, ocorreu o treinamento
relacionado ao uso do software. Segundo Souza (2015) essa se caracterizou como um ambiente que
permitiu aos envolvidos o desenvolvimento de reflexdes relacionadas ao seu futuro campo de trabalho,
apresentando diferentes estratégias de ensino.

Sobre os desafios a autora destaca reflexdes realizadas juntamente com os participantes da pesquisa
sobre o laboratério virtual. Segundo esses 0 uso do recurso se torna limitado ao ser utilizado por um
professor que ainda ndo possua dominio das ferramentas tecnoldgicas, deficiéncia relacionada a falta deste
tipo de informacéo em seu processo formativo (SOUZA, 2015).

Rocha e Joye (2013, p.21) apresentam ideias que se assemelham aos participantes do estudo de
Souza (2015), esses destacam que as tecnologias digitais podem contribuir no desenvolvimento da préatica
do professor, porém ¢é necessario “compreender a estrutura pedagdgica” para a utilizacdo adequada do
recurso pelos professores e alunos.

Da mesma forma Pszybylski (2019), discute que a falta de dominio da tecnologia se caracteriza
como um dos principais desafios no desenvolvimento de atividades que utilizam essas ferramentas. Ao
“analisar se o desenvolvimento de aplicativos educacionais moveis no software de programacdo App
inventor 2, permite evidenciar as dimensdes do Construcionismo na formacao inicial de professores de
Ciéncias”, o autor destaca que os sujeitos possuiram dificuldades com a linguagem de programacao e os
conteudos de fisica a serem abordados.

Ao refletir sobre a demanda relacionada a linguagem de programacédo Pszybylski (2019) destaca
que antes de iniciar 0 estudo esperava que 0s sujeitos ndo a conhecessem. Nesse sentido, foi
disponibilizado um material que orientou os discentes durante o desenvolvimento do aplicativo.

Apesar das dificuldades apresentadas, as atividades propostas foram concluidas por todos. Os
discentes ndo apontaram nenhum ponto negativo, permitindo o aprimoramento de um produto educacional
que visava auxiliar professores de ciéncias, na construgdo de aplicativos utilizando o software APP
Invertor 2 (PSZYBYLSKI, 2019).

Ao discutir sobre as tecnologias digitais, outro trabalho encontrado nesta reviséo foi o de Pereira e
Pinheiro (2020). Os autores tinham como objetivo “analisar os efeitos da intervencao para o letramento
digital critico” (p.1). Os sujeitos de pesquisa foram um grupo de licenciandos do curso de licenciatura em
quimica.

Na proposta, os licenciandos receberam a copia de um DVD e uma hipermidia onde eram
discutidos aspectos relacionados ao preparo do doce de leite.

No inicio da intervencéo os licenciandos receberam os recursos e foram orientados a explorarem o
material sem nenhum direcionamento por parte dos pesquisadores. O fato provocou erros de manuseio do
material. Segundo Pereira e Pinheiro (2020), um dos grupos iniciou o estudo da hipermidia de traz para
frente, o que ocasionou confusdes relacionadas a compreensédo dos conteudos.
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Na segunda etapa do estudo os pesquisadores realizaram uma apresentacdo sobre o modelo dos
cinco recursos do letramento digital critico®, orientando posteriormente que os licenciandos interagissem
novamente com as midias, porém considerando a teoria. Para finalizar os participantes socializaram as
suas vivéncias.

No trabalho Pereira e Pinheiro (2020), destacam que os participantes tiveram dificuldades
relacionadas a interagdo com as midias e em realizar a analise do material. Ao serem instigados a refletirem
sobre seu uso como um recurso didatico, eles evidenciaram que, nao tiveram esse “olhar” no momento da
interagdo com as midias.

Nesse sentido, se nota que, apesar dos sujeitos estarem inseridos em um curso que visa a formacao
de professores, esses ainda ndo possuiam o sentimento de pertencimento ao local. Aspecto que evidencia
a necessidade de praticas que culminem na aproximacdo desse com o ambiente escolar (PEREIRA,
PINHEIRO, 2020).

Similarmente, Freitas e Queirds (2020) discutem sobre compreensdes a serem desenvolvidas por
futuros professores. Em sua pesquisa 0s autores indicaram como objetivo apresentar audiovisuais, que
possibilitavam uma abordagem problematizadora, em um curso de fisica, “vinculada ao processo de
investigacao tematica a fim de obter o tema gerador” (p.6).

No decorrer da proposta Freitas e Queirds (2020) realizaram a apresentacdo de documentarios, o
que possibilitou o desenvolvimento didlogos juntamente com os licenciandos. A partir dos debates os
autores perceberam a necessidade de fomentar praticas que possibilitam discussdes acerca da autonomia
do professor.

Ao questionarem os licenciandos sobre o uso dos audiovisuais como um recurso em sala de aula
da educacdo basica, eles destacaram que ndo seria viavel, pois, esses ndo permitiam a abordagem de
contetido do referencial curricular, além de demandarem tempo (FREITAS; QUEIROS, 2020).

Nesse sentido, se nota que, os licenciandos percebem o ambiente escolar como um lugar em que o
professor ndo possui liberdade ao ensinar. Segundo Freitas e Queirds (2020) demonstra a necessidade de
“aprofundar reflexdes, em atividades posteriores, sobre questdes que abordam a autonomia docente”
(p.13).

Dessa forma, se compreende que a autonomia do professor se constr6i em conjunto, a partir de
suas préaticas e vivéncias, no desenvolvimento de exercicios de autocritica, estabelecidos através da sua
realidade e das demandas emergentes no ambiente escolar (FREITAS; QUEIROS, 2020).

Para que a atual realidade seja modificada ¢ necessario “fornecer situagdes de interagdo com o
saber”, neste sentido, as tecnologias digitais reverberam como uma possibilidade que permite a
aproximagéo, a escola neste percurso passa a “organizer situagdes de aprendizagem” (ROCHA; JOYE,
2013, p. 19)

4. Conclusao

Ao se realizar buscas nas bases de dados, Scielo, BDTD e Scopus, de trabalhos que discutiam em
seus textos sobre a formacéo inicial de professores de ciéncias da natureza e as tecnologias digitais se
obteve um numero elevado de estudos, porém ao se considerar o protocolo de pesquisa, estabelecido
previamente, se pode notar que a maioria ndo realizava relagfes sobre a formacdo do professor e as
tecnologias.

Nesse sentido, no decorrer desta revisdo foram discutidos dez estudos, em que, trés foram
encontrados na base Scielo e os demais na BDTD. Na ultima base, Scopus, ao se considerar a string
utilizada e o periodo de tempo pré-estabelecido, ndo se encontrou nenhum trabalho.

3 Referéncia utilizada pelos autores ao discutir o modelo dos cinco recursos do letramento digital critico: HINRICHSEN, J.;
COOMBS, A. The five resources of critical digital literacy: a framework for curriculum integration. Research in Learning
Technology, London, v. 21, p. 1-16, 2013. DOI: http://doi.org/ ggr9dn.
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Dessa forma, visando-se responder a questdo problema - quais as dificuldades que permeiam a
formacado inicial de professores de ciéncias da natureza ao utilizarem as tecnologias digitais? - as anélises
foram iniciadas. Para isso foram considerados os pressupostos de Laurence Bardin ao discutir a AC. A
partir dessa emergiram duas categorias, sendo estas: “As Tecnologias Digitais e 0 espago que possuem
nos cursos de formacdo inicial de professores de ciéncias da natureza” e “Tecnologias Digitais:
Habilidades a serem desenvolvidas”.

Na primeira categoria os autores evidenciaram discussdes que se propagam nos documentos que
debatem a educacdo e a formacao inicial docente, ao destacarem que o tempo disponivel para atividades
que utilizam as tecnologias digitais ainda é limitado. Os pesquisadores indicam possibilidades, porém
demonstram a necessidade de desenvolver novos curriculos nos cursos voltados para professores que irdo
atuar na educacao basica.

Na segunda categoria os autores enfatizam que os futuros professores precisam desenvolver novas
habilidades, nos cursos de formacéo, que possam minimizar a principal dificuldade encontrada nas
pesquisas para a utilizacdo de tecnologia no ensino: dificuldade em manusear os recursos. Além desse
aspecto, nas pesquisas permeiam escritas sobre a necessidade de se desenvolver praticas que permitam os
licenciandos compreenderem a autonomia docente.

Neste viés, em concomitancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais os trabalhos indicam que
as tecnologias emergem na sociedade atual, havendo a necessidade do ambiente escolar se adaptar a essas.
Aspecto que demanda dos cursos de formacdo inicial de professores novos espacos para refletir juntamente
com os seus licenciandos.
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