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Resumo

O ensino de Ciéncias deve objetivar a Alfabetizagdo Cientifica (AC), possibilitando a formagao de
individuos criticos e que saibam relacionar sua realidade com saberes cientificos. Para atingir esse
proposito, as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) utilizam a problematizagao e investigagao nas
aulas de Ciéncias, propiciando o papel ativo do aluno na construgao do conhecimento. Este artigo
apresenta uma pesquisa realizada numa turma do 9° ano de uma escola municipal, no municipio de
Italva-R]. Aplicou-se uma SEl com o tema de Reagdes Quimicas. Os resultados foram analisados por
meio da Analise de Conteldo e verificou-se melhorias na linguagem adotada pelos alunos, presenga de
indicadores da AC e motivagao durante as aulas, o que sugere melhorias no ensino e aprendizagem.
Palavras Chave: Ensino de Ciéncias; Método Investigativo; Alfabetizagao Cientifica.

Abstract

Science teaching should aim at Scientific Literacy (SL), enabling the formation of critical individuals who
know how to relate their reality to scientific knowledge. To achieve this purpose, the Investigative
Teaching Sequences (ITS) use problematization and research in Science classes, providing the student's
active role in the construction of knowledge. This article presents a research carried out in a 9th
grade class at a municipal school, in the municipality of Italva-R]. A ITS was applied with the theme of
Chemical Reactions. The results were analyzed through Content Analysis and there were
improvements in the language adopted by the students, the presence of SL indicators and motivation
during classes, which suggests improvements in teaching and learning.

Keywords: Science teaching; Investigative Method; Scientific Literacy.
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Resumen

La ensenanza de las ciencias debe apuntar a la Alfabetizacion Cientifica (AC), permitiendo la formacion
de individuos criticos que sepan relacionar su realidad con el conocimiento cientifico. Para lograr este
proposito, las Secuencias de Ensenanza de Investigacion (SEl) usan la problematizacion y la
investigacion en las clases de Ciencias, proporcionando el papel activo del estudiante en la
construccion del conocimiento. Este articulo presenta una investigacion realizada en una clase de
noveno grado en una escuela municipal, en el municipio de Italva-R]. Se aplico una SEl con el tema de
Reacciones quimicas. Los resultados se analizaron a través del analisis de contenido y hubo mejoras en
el lenguaje adoptado por los estudiantes, la presencia de indicadores de AC y la motivacion durante las
clases, lo que sugiere mejoras en la ensenanza y el aprendizaje.

Palabras clave: Ensenanza de ciencias; Método de investigacion; Alfabetizacion cientifica.

INTRODUCAO

Observa-se em diversos estudos na area de ensino de Ciéncias evidéncias sobre o insucesso do
modelo formativo tradicional e a defesa em favor da Alfabetizacdo Cientifica (AC) e do modelo de
ensino por investigagdo como caminho imprescindivel para nossa sociedade contemporanea
(SASSERON; MACHADO, 2017; DELORD; PORLAN, 2018).

Sasseron e Machado (2017) afirmam que o ensino de Ciéncias deveria ser voltado a ensinar
nogOes basicas de Ciéncias aos alunos, que os tornem capazes de tomar um posicionamento critico,
correto e os auxiliem na solucdo de problemas no dia a dia. Entretanto, essas autoras esclarecem que esse
objetivo ndo tem sido alcancado, os alunos tém muita dificuldade de associar os conceitos cientificos
estudados na escola com a linguagem da vida cotidiana. Acredita-se que essa dificuldade apresentada
pelos discentes esteja relacionada com a pratica docente dos professores a qual enfatiza a memorizacao
de conceitos e férmulas e a resolucdo de exercicios repetitivos, que pouco contribui com a formacéo de
cidadaos criticos (BORGES, 2006).

Com intuito de mudar esse cendrio, as propostas de novas metodologias para o ensino de
Ciéncias tém objetivado a formacao de individuos criticos que entendam a relevancia da ciéncia para
sociedade e defendem a AC como objetivo do ensino de Ciéncias (GARRIDO; COUSO, 2013;
SASSERON; CARVALHO, 2008).

Nesse sentido, Sasseron e Machado (2017, p.27) afirmam que 0 ensino por investigagdo, por
meio das Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs), “mais do que tratar de um tipo especifico de

atividade, constituem uma metodologia de ensino® que pode ser adotada por professores”. Partindo-se de

! Aratjo (2015), explica que o termo metodologia (de ensino) pode ser compreendida como tratado, disposicdo ou
ordenamento sobre o caminho através do qual se busca, por exemplo, um dado objetivo de ensino ou mesmo uma finalidade
educativa.

ARAUJO, José Carlos Souza. Fundamentos da Metodologia Ativa (1890-1931). In 372 Reunido Nacional da ANPEd — 04 a
08 de outubro de 2015, UFSC — Florianépolis.

Revista Valore, Volta Redonda, 6 (Edigao Especial): 208-223, 2021 209



uma problematizacdo inicial, o aluno tem a possibilidade de levantar e testar hipdteses, e assim,
desenvolver o pensamento critico, além de contextualizar a Ciéncia estudada com a vida cotidiana dos
alunos. Entende-se que este € um caminho efetivo para alcancar a AC. Além do que, enfatiza-se que a
interacdo entre alunos e principalmente com o professor, também é essencial para se alcancar a AC.

Diante deste cenario, questiona-se: como contribuir para a AC de alunos nas aulas de Ciéncias do
Ensino Fundamental, por meio de implementacdo de aulas investigativas? Tendo a pesquisa apresentada
neste artigo o objetivo de identificar contribui¢fes para a AC de alunos na disciplina de Ciéncias do
Ensino Fundamental, por meio de implementacgéo de aulas utilizando as SEls.

Este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa maior. A primeira parte compreende a presente
introducdo, em seguida o aporte tedrico, o qual aborda a aplicagdo das SEIs para promocdo da AC. Em
seguida, apresenta-se o percurso metodoldgico realizado e como ocorreu a analise dos dados. Por fim,
apresenta-se os resultados obtidos e as conclusfes da pesquisa.

AS SEIs NA PROMOCAO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Para Sasseron e Machado (2017), o termo Alfabetizacdo Cientifica se resume no ensino que
objetiva a formacdo de individuos que sejam capazes de reconhecer conceitos e ideias cientificas no
mundo em que esté inserido, a relacdo existente entre ciéncia e tecnologia e os impactos gerados no
meio ambiente e sociedade. A mesma é definida por Lorenzetti e Delizoicov (2001) como um processo
que permite dar significado a linguagem da Ciéncia e deve ser o objetivo das aulas desta disciplina. Para
isso se deve propor estratégias e adotar metodologias de ensino que promovam a AC.

Sasseron e Machado (2017) afirmam que o alfabetizado cientificamente deve ter condigdes de
interferir no mundo ao seu redor, por meio de uma pratica consciente com base na interacdo dos saberes

cientificos e os fendbmenos cotidianos. Assim, propdem Eixos Estruturantes da AC.

Um desses eixos estruturantes refere-se a compreensdo de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais (...) outro eixo estruturante esta diretamente ligado a compreensao da
natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica (...) 0 terceiro
eixo estruturante da AC compreende o entendimento das relacfes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e Meio Ambiente. (SASSERON; MACHADO, 2017, p. 16-17).

Estes eixos ndo sdo pardmetros rigidos para o planejamento das aulas, mas sim diretrizes que
devem ser seguidas quanto a organizacdo do desenvolvimento das aulas de Ciéncias. Para averiguar se a
AC esté ocorrendo, é importante observar as acdes, falas e a escrita dos alunos dentro da sala de aula, e
para identificar este processo, Sasseron e Carvalho (2008) descreve os Indicadores da AC, conforme o

quadro 1.
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Quadro 1. Indicadores da AC.

Indicadores da Alfabetizacio Cientifica

Este indicador surge quando o aluno procura estabelecer bases para uma

Seriagdo de informagdes agdo manipulativa, sem necessariamente prever uma ordem para as

mformagdes.

. E possivel verificar este indicador quando ha uma discussdo sobre como
Organizagdo de ; 3 : )
determinado trabalho foi realizado, onde o aluno busca organizar as

informagdes
informagdes disponiveis.
Comumente visualizado quando o aluno busca
Classificagdo de estabelecer caracteristicas comuns para os dados obtidos na atividade
informagdes investigativa, pois € um indicador utilizado na ordenagZo e relago entre
os elementos que estdo sendo trabalhados.
Pode ser observado nas falas dos alunos e esta relacionado em como as
Raciocinio logice 1deias sdo desenvolvidas e apresentadas. ou seja, com a forma que o aluno

estd expondo seu pensamento.

E comum 1dentifica-lo nas falas dos alunos e indica a estrutura do

Raciocinio proporcional | pensamento. levando em consideragdo 2 interdependéncia das variaveis,

ou seja, a relacdo entre elas.

Levantamento de Este indicador € presente nas falas que indicam suposi¢des levantadas
hipoteses pelos alunos, podendo surgir como perguntas ou afirmagdes.

Esta presente quando o aluno coloca a prova as suposigoes levantadas.
Teste de hipoteses Pode ocorrer na manipulagdo direta de objetos ou até mesmo em nivels de

falas, quando o teste € realizado em forma de atividades ou perguntas.

E um indicador que surge quando o aluno afirma com uma garantia para a
Justificativa 1deia que € proferida, ou seja, dando uma garantia que a sua afirmacdo €

correta.

Geralmente € venificado quando o aluno afirma uma agdo ou fendmeno

Previsdo . . . .
que ocorre em seguida e associado a determinado acontecimento.
Aparece quando ¢ aluno relaciona informagdes e hipoteses ja levantadas
Explicagdo anteriormente. A explicagdo pode vir em seguida de uma justificativa,

mas 1350 ndo € regra, pois esta pode aparecer sozinha também.

Fonte: Adaptado de Sasseron e Carvalho (2008).

A utilizacdo de metodologias de ensino pautadas no método investigativo, que permite a
participacdo ativa do aluno na construcdo do seu conhecimento, na forma de pensar o problema, elaborar
hipbteses, construir justificativas e argumentacdo, serve para alcancar a AC, considerando que a
utilizacdo da problematizacdo e contextualizacdo durante as aulas é fundamental para se alcancar a
aprendizagem (SASSERON; MACHADO, 2017).

Assim, Carvalho (2014) prop6e as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs), que visa alcancar
a AC dos alunos. S&o divididas em quatro etapas: i) problematizacéo inicial, que consiste num problema
que objetiva trazer o assunto a ser trabalhado para os alunos. Os estudantes ao se depararem a uma
situacdo problema comecam a raciocinar, fazendo com que o professor deixe de ser expositor do
conteudo e passe a conduzir os alunos no processo de construgdo do conhecimento; ii) sistematizagdo do

conhecimento, tem o intuito de que eles pensem o caminho até chegar a resolucdo do problema, para
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construirem o conhecimento sobre o assunto introduzido pela problematizacdo inicial; iii)
contextualizacdo do conhecimento, permitindo que os alunos reflitam sobre onde aquele determinado
saber pode ser aplicado em seu cotidiano; e iv) avaliagdo, nos moldes metodoldgicos utilizados na aula.

A problematizacao é de suma importancia para constru¢do do conhecimento. A ideia descrita por
Carvalho sobre problematizacdo foi embasada em autores como Piaget e Vygotsky, que relataram a
importancia do problema no processo de aprendizagem. Os problemas utilizados podem ser
experimentais ou tedricos. Devem dar a oportunidade aos alunos de levantarem e testarem hipoteses,
para que haja discussdes de argumentos entre eles. Na etapa de problematizacdo, o problema nédo precisa
necessariamente estd envolvido com o cotidiano do aluno. A relacdo do conteddo com a realidade do
aluno, ocorre na terceira etapa da SEI.

A sistematizacdo do conhecimento, objetiva fazer com que os alunos repensem sobre o processo
da resolucdo do problema e revejam os conceitos abordados, pode ser por meio de um texto. Por fim,
deve ser realizada a leitura desse texto, acompanhada de uma discussdo a respeito dos conteudos, a fim
de sanar davidas pendentes.

A contextualizacdo do conhecimento, constitui parte fundamental para a eficicia da SEI. Esta,
baseia-se em relacionar o contetdo estudado a questdes do prdprio cotidiano do aluno, fazendo com que
reflitam sobre a importéncia da Ciéncia estudada na escola.

A Ultima etapa € a avaliacdo, que deve ter enfoque diferente da tradicional, a qual avalia somente
contetidos conceituais, muitas vezes memorizados. A avaliacdo deve abranger os conte(ldos processuais
e atitudinais, além dos conceituais, por isso inclui observacdo das atitudes dos alunos e dos resultados

obtidos ao longo de processo.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa tem abordagem qualitativa, a qual se interessa pela interpretacdo dos dados, por
interpretar os significados de acdes atribuidos pelo sujeito que estd em estudo. Desse modo, o
pesquisador qualitativo descreve as suas acgdes, sendo realcada com trechos de depoimentos e
observacdo, com o intuito de persuadir o leitor na busca de expor evidéncias que sustentem suas
interpretagdes (MOREIRA, 2011).

Segundo Schnetzler (2002), nesta area de ensino de Ciéncias, pela especificidade do
conhecimento cientifico, que configura problemas de ensino e de aprendizagem, sdo necessarias
investigacOes, promovendo pesquisas sobre metodologias de ensino e sobre processos que melhor deem

conta de necessarias reelaboracfes conceituais para o ensino daquele conhecimento.
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DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A presente pesquisa foi desenvolvida no ano letivo de 2018, na disciplina de Ciéncias, com 22
alunos de uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal, no municipio de Italva,
Rio de Janeiro. A sequéncia de ensino investigativo apresentada no quadro 2 foi baseada no passo a
passo descrito por Carvalho (2014). Foram necessarios cinco tempos de aula, que foram divididos em

dois encontros. O tema da aula foi Rea¢Ges Quimicas e baseou-se no livro didatico adotado pela escola.

Quadro 2. SEl ReagGes Quimicas

SEI de Reacdes Quimicas

Utilizou-se experimentos que comprovavam a ocorréncia de uma reagdo
Problematizacdo | quimica. A partir destes, foram realizadas perguntas aos alunos trazidas em
inicial uma ficha de acompanhamento para identificar as explicagdes que eles dariam

com seus conhecimentos prévios.

O contelddo de reagdes quimicas foi exposto oralmente com auxilio do quadro,

vinculando a explicagio do contelido aos experimentos utilizados. Nesta
Sistematizagio do . . i . .
etapa, relacionou-se 0s conceitos quimices com os experimentos utilizades na
conhecimento
problematizacio inicial como forma de explicar os fendmenos vistos na

experimentagio.

Foram utilizadas imagens de reagdes que ocorrem no cotidiano dos alunos por
Contextualizacio | meio de slides e questionava-os se a imagem refratava ou nio uma reagio

do conhecimento | quimica.

Como forma de avaliar os alunos. utilizou-se as mesmas questdes que estavam
na ficha de acompanhamento utilizada inicialmente. a fim de averiguar se os
alunos alcancaram o conhecimento necessario para responder corretamente
Avaliach a0s guestionamentos promovidos na problematizacio inicial Além das
VAo questdes, também foi proposto a elaboragdo de cartazes em grupos, com a
exemplificacio de reagdes quimicas. Apos esta etapa, pediu-se aos alunos que

avaliassem a aula, dando suas opinides, relatando o que acharam de diferente

na metodolegia proposta em relago as aulas tradicionais da disciplina.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Em relacdo a elaboracdo de cartazes proposto na etapa de avaliacdo, seguiu-se a proposta de
Carvalho (2014) que destaca a importancia de planejar a forma que esse aluno sera avaliado, mudando o
enfoque da avaliacdo tradicional (avalia somente conteldos). A avaliacdo de uma SEI deve abranger 0s
contetidos processuais e atitudinais, além dos conceituais, por isso inclui observacdo das atitudes dos
alunos e dos resultados obtidos ao longo de processo.

Na problematizacao inicial utilizou-se experimentos que estio apresentados no quadro 3:
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Quadro 3. Experimentos da problematizacdo inicial.
Experimento Objetivo e Explicacdo

A solugio muda de cor (rosa para incolor) devido a presenca do gas carbdnico,
Experimento | liberado no sopro. Este reage com a 4gua, produzindo o Acido Carbénico.
do “Sopro Desza forma, a solugdo que anteriormente era basica (rosa) devido a presenca
Magico™ do NaOH, ze torna dcida (incolor). Essa mudanca de cor é devido ao indicador

de pH Fenclftaleina e evidencia uma reacio quimica.

Inicialmente temos duas solugdes incolores, Nitrato de Chumbo e Todeto de ||

Experimento o ) )
Potdssio, porém, quando se mistura wma 4 outra ocorre uma reagdo quimica
com formacio B o i
o com a formagio de um precipitado amarelo. A formacio de um precipitado €
de precipitado

evidéncia de que ocorreu wma reagio gquimica.

Experimento | Pode-ze cbaervar o enchimento do balio devido a likeracio do gas carbdnico
do balio com | gerado nareagdo. A formacio de gas, € uma evidéncia de que houve uma reacio
Sonrisal guimica.

No caso da vela o calor for fornecido através do fogo do fosforo que se utilizon

para acendé-la, o comburente & o oxigénio, & o combustivel & a parafina Com

Experimento ] ) o ]
o experimento, pode-se verificar a formacgdo de calor e luminosidade, ou seja,
davelaeo
wma evidéncia de que howve uma reagdo quimica e além dissc, demonstra que
copo

zem um dos reagentes a reacdo nio ocorre.

Experimento | A ferrugem & resultado da oxidacio do ferre devido ao contato com o oxigénio
do ferro presente na agua e no ar. Dessa forma, a mudanca de cor do metal, € uma

enfermyjade | evidéncia que houve uma reacdo quimica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

As questbes propostas aos alunos nas etapas de problematizacdo inicial e avaliagdo estdo

apresentadas no quadro 4.

Quadro 4. Questdes etapas de problematizacéo inicial e de avaliacéo.

. .. | Percebemos que houve uma mudanga de cor. O que voce acha que provocou
Sopro magico” ) i
essa mudanca de cor no meio reacional?

Formacgio com o o )
Por que houve deposito de um s6lido amarelo no fundo do tubo de ensaio?

precipitado:
Balio com Neste experimento percebemos que a bexiga enchev, o que vocé acha que
Sonrisal fez essa bexiga encher?
A vela e o copo AY) Qual o nome da reagdo que ocorre na vela? B) Por que 2 vela apagou?
Prego enfermyjado O que provoca essa cor de ferrugem no prego?

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).
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Destaca-se que o problema nao precisa estar contextualizado com o cotidiano do aluno. Segundo
Carvalho (2013), em uma SElI, a relacdo do contetdo abordado com o cotidiano do aluno deve ocorrer
na etapa de contextualizacdo do conhecimento.

COLETA E ANALISE DOS DADOS

Os dados foram coletados por meio de questionarios e entende-se, assim como Richardson
(2015) que os questionarios sozinhos podem ndo ser suficientes para alcancar a profundidade na
compreensdo do fendmeno requerida pelas pesquisas de natureza qualitativa. Assim, a observacao foi
adotada, por ser possivel “(...) chegar mais perto da ‘perspectiva dos sujeitos’, pode tentar apreender a
sua visdo de mundo, isto €, o significado que eles atribuem a realidade que os cerca e as suas proprias
acdes” (LUDKE; ANDRE 1986, p. 26).

Para analisar os dados coletados, utilizou-se a técnica de analise de conteido, definida por Bardin
(2011) como um “conjunto de técnicas de analise das comunicacdes, que visam obter por procedimentos
sistematicos e objetivos, indicadores, quantitativos ou ndo que permitem a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producao/recepcao destas mensagens” (BARDIN, 2011, p.44).

Segundo a autora, a analise de conteido é constituida de trés fases: i) pré-analise; ii) exploragdo
do material, iii) tratamento dos resultados, as inferéncias e a interpretacdo. A pré-analise é a fase de
organizacdo do material, que pode utilizar varios procedimentos, tais como: leitura flutuante (estabelecer
contato com os documentos); codificacdo (estabelecer um cddigo que possibilite identificar rapidamente
cada elemento da amostra, de depoimentos ou documentos a serem analisados). Na exploracdo do
material os dados sdo codificados a partir das unidades de registro entendida como o elemento unitario
de conteudo a ser submetido posteriormente a classificacdo.

Para Bardin:

A categorizacdo € uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios
previamente definidos. As categorias sdo rubricas ou classes, aos quais rednem um grupo de
elementos (unidades de registro) sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razéo dos
caracteres comuns destes elementos. (BARDIN, 2011, p.147).

A categorizacdo pode ser definida a priori (sugerida pelo quadro tedrico) ou a posteriori (que
aparecem apos a analise do material). Definiu-se as categorias a posteriori, uma vez que elas emergiram
das unidades de registro. A terceira etapa consiste no tratamento dos resultados, as inferéncias e a
interpretacéo dos resultados. Os resultados brutos devem ser tratados de maneira a serem significativos e
validos. A partir de resultados significativos e fiéis, pode-se entdo propor inferéncias e interpretagdes

sobre os objetivos previstos, ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas (BARDIN, 2011).
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Na presente pesquisa, a analise dos resultados foi realizada a partir da observacdo da
pesquisadora sobre diversos momentos das aulas e de recortes das respostas dos alunos, obtidas por meio
de: a) questionario da etapa de problematizacdo inicial; b) questionario da etapa de avaliagéo; c) relatos
dos alunos sobre as aulas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Utilizando pressupostos da analise de contetdo, obteve-se trés categorias que emergiram dos
dados da pesquisa: categoria 1: aprendizagem dos contetdos de quimica; categoria 2: conceitos de
quimica com indicadores de AC e categoria 3: importancia da motivacdo dos alunos. Em relacdo a
aprendizagem de contetdos de quimica, mostra-se no quadro 5 os resultados encontrados nas etapas de
problematizacédo inicial e avaliacdo. As respostas dos alunos foram obtidas através das cinco questdes
descritas no desenvolvimento do trabalho.

CATEGORIA 1- APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS DE QUIMICA
Veja o quadro 5:

Quadro 5: Comparagdo das respostas dos alunos nas etapas de problematizagéo e avaliagdo.

Problematizacdo Avaliacao
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
A | B A | B
Adegquado (%) 0 0 0 82 |1 91| 23 | 100 68 41 82 | 100 73
Parcialmente 0 95 | 63 0 0 5 0 14 39 0 0 27
adequado

1000 5 | 23| 0 0 | 67 0 9 0 0 0 0
Nio adequado

0 0 | 14 | 18 | 9 5 0 9 0 18 | O 0
Nio soube
responder

100 | 100 | 100 | 100 | 100 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Total em %

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Comparando o percentual de acertos na etapa de avaliagdo em relagdo & de problematizacdo
percebeu-se na maioria das questbes propostas uma melhoria de respostas adequadas, seguida de uma
reducdo do nimero das respostas parcialmente adequadas e ndo adequadas. Isso sugere que a SEI

utilizada possibilitou melhorias na aprendizagem dos conteddos.
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Para além dos resultados numéricos/percentuais apresentados, ainda no que se refere a
aprendizagem de contetudos de quimica, apresenta-se no quadro 6, exemplos de unidades de significado
encontrados nas etapas de problematizacéo e de avaliagdo da SEI:

Quadro 6. Exemplos de unidades de significado.

Problematizacio Avaliacio

A presenga do gas Oxigénio da| COZ2reage com a agua formando H2CO3. O meio basico
respiragdo promoveu a mudanga de | se transformou em dcido, fazendo o indicador de pH ficar

cor no meio. (Aluno 4) incolor. (Aluno A).

As duas substéncias presemtes no tubo de ensaio
Ocorreu wma reagdo quimica. (Aluno

reagivam, formando wm precipitado. Isso evidencia que
B

houve uma reagdo quimica. (Aluno B)

0 sonrisal é composto por bicarbonate e quando entra
Gas Oxigénio do Sonrisal. (Alune C) | em contato com a agua reagem liberando CO2. (Alune

0

Combustdo. Porque todo o Oxigénia do copo foi
Combustdo. Porque acabou o
consumide, impedindo a reagdo de continuar apagande
Oxigénio do copo. (Aluno D)
avela. (Aluno D)

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Estas unidades de significado evidenciaram a aprendizagem dos contetdos e uma significativa
evolucdo no que concerne a linguagem adotada pelos alunos, que ao se aproximar mais da linguagem

cientifica, remeteu aos pressupostos da AC, e configurou a segunda categoria.

CATEGORIA 2- CONCEITOS DE QUIMICA COM INDICADORES DE AC

Uma vez que se visou a promogédo da AC, a SEI implementada tinha por finalidade atender ao
primeiro dos eixos estruturantes da AC, o qual se refere a compreenséo bésica de termos, conhecimentos
e conceitos cientificos fundamentais para realizar a analise. Este eixo da AC retrata a importancia de 0s
alunos compreenderem conceitos-chave como caminho para interpretar e saber se posicionar frente a
informacdes e situagdes do cotidiano (SASSERON e CARVALHO, 2008).

A contextualizacdo do conhecimento, terceira etapa da SEI, ocorreu por apresentacdo de figuras
que retratavam reacdes do cotidiano do aluno, como: apodrecimento de frutas, combustdo dos
combustiveis nos carros, fermentacdo do pdo e enferrujamento do prego, permitindo a relacdo dos
conteudos vistos com a realidade.

Em uma analise comparativa das questfes propostas nas etapas de problematizacédo e avaliagdo ja
apresentadas no quadro 6, buscou-se a presenca dos conceitos cientificos e como estes foram

compreendidos por eles nas respostas dadas na etapa de avaliacdo, que ndo existiam nas respostas dadas
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na problematizacdo inicial. O aporte tedrico sobre os Eixos e os Indicadores da AC foram utilizados
nesta analise. Os alunos foram referidos por meio de letras a fim de preservar sua identidade.

Para a pergunta sobre o experimento do sopro maégico, a aluna F afirmou na etapa de
problematizagdo “Por causa do gds oxigénio”, enquanto na etapa de avaliacdo, a mesma estudante disse
que “Houve uma mudanca do meio basico para acido por causa do encontro do CO, com a agua .

A partir das respostas apresentadas pela aluna F, observou-se que no inicio da aula respondeu a
questdo erroneamente, entretanto na etapa da avaliacdo ela respondeu adequadamente e com linguagem
mais proxima da cientifica, mencionando termos e conceitos abordados na aula, como meio &cido, meio
basico e CO,. Além disso, verificou-se a presenca de indicadores da AC como levantamento de
hipbteses e justificativa, visto que, o aluno fez uma suposicéo sobre a causa do fendmeno observado,
assim, sua afirmagdo ganhou um aval pela sua justificativa.

Para a pergunta referente ao experimento com formacao de precipitado, a aluna G respondeu na
etapa de problematizagdo inicial “Porque houve uma reagdo quimica”. Em seguida, a mesma aluna
disse na etapa de avaliacdo que foi “Porque as duas substancias presentes no tubo de ensaio reagiram,
formando um precipitado. Isto evidencia que houve uma reagdo quimica”.

Percebemos que na etapa de problematizacdo, a aluna G respondeu de forma adequada a
pergunta, porém incompleta. Ja na etapa da avaliacdo a resposta estava adequada, mencionando termos e
conceitos vistos na aula, tais como, tubo de ensaio, formacdo de precipitado e evidéncias de reacfes
quimicas. Verificou-se a presenca de indicadores da AC como previsdo, justificativa e explicacdo, pois a
aluna explicita uma acdo que antecedeu o fenbmeno visto, afirmando ser o motivo pela formacéo do
precipitado. A aluna, ainda, explica que o fenbmeno visto é uma evidéncia de que ocorreu uma reacao.
Segundo Sasseron e Machado (2017) é muito comum esses trés indicadores aparecerem juntos, pois
estdo imbricados entre si.

Para a pergunta referente ao experimento do baldo com Sonrisal, o aluno H disse na etapa de
problematizacdo inicial “Liberagdo de gas”. J& na etapa de avaliagdo o mesmo aluno comentou que “O
Sonrisal reagiu com a dgua e gera gas carbonico que aumentou a pressdo e fez o baldo encher”.

Nesta pergunta, o aluno respondeu de forma adequada com base na obviedade na etapa da
problematizacdo inicial. Ja na etapa da avaliacdo, utilizou-se uma linguagem cientifica para explicar o
fendmeno visualizado no experimento, mencionando termos como reagir, gas carbonico e aumento de
pressdo. Pode-se averiguar a presenca de indicadores da AC como a seriagdo de informacoes,
justificativa e explicacdo, devido ao fato que o aluno estabelece uma relacdo de informacgbes para
explicar o fendmeno visto, afirmando a dependéncia de uma causa para a outra gerando a consequéncia

que foi o enchimento do bal&o.
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Para a pergunta referente ao experimento da vela e o copo, o aluno H respondeu na etapa de
problematizagdo “O copo limitou o ar, por isso a vela apagou”. Enquanto na etapa de avaliagéo, o aluno
H relatou que “4 falta de oxigénio necessario para a combustdo fez a vela apagar”.

Com base nas respostas relatadas, verificou-se que o aluno H ndo respondeu ao primeiro
questionamento e respondeu adequadamente o segundo na etapa da problematizacdo inicial. Na resposta
da avaliagdo, € nitida a melhora na linguagem cientifica, visto que, ele utilizou de termos como oxigénio
e combustdo. Além disso, pdde-se verificar a presenca de indicadores da AC como a explicacdo, onde o
aluno relacionou informagdes para explicar o fenémeno visto.

Para a pergunta referente ao prego enferrujado: O aluno | ndo soube responder na etapa de
problematizacdo o que provoca a cor de ferrugem no prego. Ja na etapa de avaliagdo o mesmo aluno
comentou: “O contato do prego com a agua e com o oxigénio, ocorre oxidacdo, dando a cor
alaranjada”.

Ainda gue, com esta resposta, ndo se possa afirmar que houve aprendizagem efetiva acerca dos
conceitos estudados, percebeu-se, agora, 0 uso de termos e conceitos cientificos, como oxigénio e
oxidagdo. Verificou-se a presenca de indicadores da AC como a previsao e explicacao, visto que, o aluno
refere-se a um fendbmeno que aconteceu associado a sua explicacdo e a consequéncia que visualizou no
experimento.

Observou-se durante a etapa de avaliacdo com a elaboracéo dos cartazes, que com o trabalho em
grupo criou-se situagdes para que os alunos defendessem suas ideias e questionassem as dos colegas,
para entrarem em um consenso, evidenciando a presenca dos indicadores da AC de levantamento de
hipbteses, justificativa e explicacdo. Portanto, permitiu que eles opinassem e respeitassem as ideias dos
colegas, alem de permitir eles colocassem em préatica 0s conceitos estudados na aula. Esta estratégia de
avalid-los permitiu também um maior entrosamento entre os alunos, pois eles colaboraram uns com os

outros.

CATEGORIA 3: IMPORTANCIA DA MOTIVACAO DOS ALUNOS

Tardif (2012) afirma que para os alunos aprenderem, eles precisam ser inseridos no processo de
aprendizado, e para isso acontecer, precisa haver motivacgao por partes destes. Por parte dos professores,
é preciso que estejam munidos de um conjunto de habilidades que norteie suas a¢fes pedagogicas, entre
estas habilidades, esta a capacidade de motivar o aluno, com intuito envolvé-lo no aprendizado.

Autores que tratam da neurociéncia cognitiva, como Guerra (2011) e Grossi (2014), relatam a
influéncia da emocéo sobre a aprendizagem e convergem ideias a respeito de que o aluno aprende mais

facilmente diante daquilo que atinge o seu emocional. Alguns tedricos da educacdo, também ressaltavam
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em suas pesquisas as bases afetivas para o desenvolvimento intelectual, dessa forma, afirmam que os
professores devem estar atentos as emocGes de seus alunos, para que possam instiga-los positivamente e
favorecer suas aprendizagens. Pozo e Crespo (2009) afirmam que a falta de motivacdo é um dos
problemas mais graves do aprendizado em quase todas as areas, ndo apenas em Ciéncias.

O que se verificou durante as aulas aplicadas, foi que a utilizacdo de experimentos, figuras e
trabalhos que exigiam uma dindmica em grupos e a¢do manipulativa dos alunos, constituem estratégias
que podem ser utilizadas a favor da motivacdo do aluno durante a aula. Visto que nesses momentos, 0S
alunos demonstram estarem envolvidos e com a atengéo voltada para a participagao na aula.

Alguns relatos dos estudantes demonstram a satisfacdo em realizar atividades que ndo sao comuns
nas aulas que eles tinham com a professora, como 0 uso de experimentos: Bom, as aulas com Ayana
foram excelentes e muito bem ministradas. Com seus experimentos incriveis, conseguimos nos divertir e,
acima de tudo, entender o que estava sendo passado. Suas aulas nao eram s6 excelentes, também eram
motivadoras, tanto é que ela me fez ter a certeza que meu lugar é na Quimica, e sou muito grata por
tudo que ela me ensinou. (Relato de motivacéao 1)

Além disso, nos relatos 1 e 2, as alunas afirmam que a aula contribuiu como incentivo e motivacdo
para seguir seus estudos em um curso Técnico em Quimica de um Instituto Federal da regido. Suas aulas
foram bem diferentes do que nds estavamos acostumados, com as experiéncias e toda interacdo com a
turma, e com certeza, todas as aulas foram super divertidas. Eu também aprendi muito com as aulas e
comecei a ver a Quimica de forma mais legal e curiosa, 0 que me motivou muito a decidir tentar fazer o
curso técnico de Quimica no IFF. (Relato de motivagéo 2)

No relato de motivacdo 3, a aluna faz mencdo a relacdo do contetido com situacdes cotidianas e diz
que a aula contribuiu para ela estar mais atenta a essas situagdes. As aulas da Ayana foram 6timas, me
fez prestar mais atencdo em certas coisas do cotidiano fora eu ter aprendido bastante. As aulas foram
super dindmicas, fazendo a turma toda aprender mais rapido, e também me fez despertar o interesse na
matéria! NotalO! (Relato de motivacéo 3)

Segundo Carvalho e colaboradores (2005) quando ndo héa prazer e alegria ndo ocorre ensino e nem
aprendizagem. Nos relatos, os alunos mencionaram que a dinamica da aula foi prazerosa, 0 que
contribuiu para a participacao ativa dos mesmos, gerou interesse pelo contedo estudado e favoreceu a

aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve por objetivo identificar as contribuigdes para a AC de alunos nas aulas de Ciéncias
do Ensino Fundamental, por meio de implementacdo de aulas pautadas no ensino por investigacao.
Abordando o contetdo de reacdes quimicas. Para isso elaborou-se, implementou-se a avaliou-se uma
SEI, com base em Carvalho (2014).

Percebeu-se que a utilizacdo de experimentos nas etapas da SEI constituiu uma ferramenta
facilitadora no ensino, uma vez que atrai a atencdo dos alunos e facilita a visualizacdo e aplicacdo de
conceitos cientificos. Na problematizacdo, os experimentos deixaram o0s alunos curiosos e permitiu que
eles levantassem hipdteses do que causaria os fendmenos observados, com seus conhecimentos préevios.
Além disso, eles discutiram suas opinides, argumentando e defendendo suas ideias sobre o problema.
Lancar médo de hipoteses e argumentacdo sdo atitudes relacionadas ao fazer cientifico, as quais estdo
intrinsicamente ligadas a AC.

Depreendeu-se da andlise das respostas trés diferentes aspectos, caracterizados respectivamente por
trés por categorias de andlise emergentes. Na primeira categoria apresentou-se evidéncias de
aprendizagem dos conceitos, com significativa melhoria na linguagem adotada pelos alunos, estando
mais proxima da linguagem cientifica.

Na segunda categoria verificou-se a presenca de indicadores da AC nas respostas dadas pelos alunos
na etapa da avaliacdo. Observou-se o levantamento de hipdteses, justificativa, previsao, explicacdo e
seriacao.

A terceira categoria possibilitou a constatacdo de que a participacdo ativa das atividades durante as
aulas gerou grande motivagdo aos alunos, o que foi essencial para 0s processos de ensino e
aprendizagem. Isso foi constatado nos relatos sobre a motivacéo para prosseguir 0s estudos na area de
Quimica, na atencdo voltada para a relagdo da Quimica com situacGes cotidianas, bem como na postura
ativa dos alunos.

Por fim, conclui-se que houve indicios de AC por parte dos alunos ao trabalhar-se com a
metodologia de ensino em questdo e que esta pode promover o desenvolvimento de aulas mais

motivadoras, o que influencia diretamente no bom desempenho dos alunos.
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