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Resumo

Buscamos neste trabalho analisar uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) elaborada por
académicos/as de Ciéncias Biologicas, participantes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao a
Docéncia PIBID/Ciéncias, apos a realizagdo de encontros semanais que visaram a discussao sobre o
Ensino de Ciéncias por Investigagdo. Procuramos também identificar e avaliar quais preceitos
investigativos sao contemplados nessa sequéncia de atividades ao tocante das caracteristicas de SDls
propostas por Motokane. Podemos inferir que a Sequéncia Didatica (SD) desenvolvida pelos discentes,
como um todo, nao contempla uma SDI, porém, possui elementos que condizem com uma proposta
baseada no Ensino por Investigacao.

Palavras Chave: Sequéncia didatica. Ensino por Investigagao. PIBID. Ensino de Ciéncias.

Abstract

We seek in this work to analyze an Investigative Didactic Sequence (SDI) elaborated by Biological
Sciences academics, participants of the Institutional Program of Initiation Scholarships for Teaching
PIBID / Sciences, after holding weekly meetings aimed at the discussion on Teaching by Research. We
also seek to identify and evaluate which investigative precepts are included in this sequence of
activities regarding the characteristics of SDIs proposed by Motokane. We can infer that the SD
developed by the students, as a whole, does not include an SDI, but has elements that are consistent
with a proposal based on Teaching by Research.

Keywords: Didactic sequence.Teaching by Research. PIBID. Teaching of Sciences.

Resumen

En este trabajo buscamos analizar una Secuencia Didactica de Investigacion (SDI) elaborada por
académicos de Ciencias Bioldgicas, participantes del Programa Institucional de Becas de Iniciacion para
la Ensenanza de PIBID / Ciencias, después de celebrar reuniones semanales dirigidas a la discusion
sobre la Ensefanza por la Investigacion. También buscamos identificar y evaluar qué preceptos de
investigacion se incluyen en esta secuencia de actividades con respecto a las caracteristicas de las IDE
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propuestas por Motokane. Podemos inferir que la SD desarrollada por los estudiantes, en su conjunto,
no incluye una SDI, pero tiene elementos que son consistentes con una propuesta basada en la
Ensenanza por la Investigacion.

Palabras clave: Secuencia didactica. Ensefanza por investigacion. PIBID. Ensenanza de las ciencias.

INTRODUCAO

Atualmente, a civilizacdo humana vive uma cultura cientifico-tecnoldgica que exige cada vez
mais a formacdo de cidaddos criticos e participativos, conhecedores das dimensdes dindmicas da ciéncia
e da sociedade. Essas extensdes do conhecimento e sociais devem ser entendidas como construcfes

humanas “transformadas ¢ transformadoras” que, segundo Sasseron (2015, p. 52) exige-se:

[...] um alto grau de comprometimento com a percepc¢do de que o mundo estd em constante
modifica¢do, sendo importante e necessaria a permanente busca por construir entendimento
acerca de novas formas de conceber os fendmenos naturais e os impactos que estes tém sobre
nossa vida.

O ensino por investigacdo (EI), neste cenéario, constitui-se como uma abordagem que propde a
aproximacdo dos conhecimentos cientificos dos conhecimentos escolares, instigando a acdo e
participacao da/o estudante ao invés do agenciamento de sua passividade. Essa didatica busca valorizar a
atividade sensorial, a construcédo ativa, o didlogo, as discussdes, e instiga a busca por respostas a partir
de problemas e elaboracao de hipoteses, ligadas ao processo investigativo e construtivo do conhecimento
e do conhecer cientifico da/o aprendiz orientado pela/o professora/r (CACHAPUZ et al., 2000).

A abordagem investigativa no ensino tem uma longa histéria na educacdo em ciéncias que
remonta ao século XIX, permite esquadrinhar respostas as exigéncias do mundo atual, sendo, por isso,
um enfoque valorizado nos curriculos, tanto internacionais, como nacionais para o0 ensino de ciéncias
(BAPTISTA, 2010). Oliveira (2013, p.87) afirma que “tanto nos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998) como nas Diretrizes Curriculares Estaduais (PARANA, 2008), ha caracteristicas e
orientacfes importantes que corroboram os pressupostos teérico metodoldgicos do ensino de Ciéncias
por investigagdo”.

De acordo com Wellington (2000), existem diferentes tipos de atividades de investigacao,
variando com o grau de abertura e de orientacdo. No entanto, estes apresentam elementos estruturais
comuns, como: identificar e/ou elaborar o problema e as hipoteses; explorar, planejar possiveis
estratégias para resolvé-lo; analisar e interpretar os dados; avaliar os efeitos dos procedimentos
realizados e aprender a partir dessa avaliacdo (RODRIGUEZ et al., 1995). Como abordagem didética, o

ensino por investigacdo demanda que o professor coloque em prética habilidades que ajudem os
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estudantes a resolver problemas a eles apresentados, devendo interagir com seus colegas, com 0s
materiais a disposi¢do, com os conhecimentos ja sistematizados e existentes.

Deste modo, a/o professora/r precisa estar atenta/o ao desenvolvimento de Sequéncias de Ensino
Investigativas — SEI (CARVALHO; SASSERON, 2012). O objetivo central na proposi¢cdo de uma SEI é
permitir que investigacOes sejam realizadas em aulas que, a principio, sdo reconhecidas como distintas e,
por vezes, ndo associadas a investigacdo. O professor precisa garantir que as atividades desenvolvidas
em aula sejam igualmente investigativas, ou seja, tenham por tras um problema claro que precise ser
resolvido (SASSERON, 2015).

Diante dos pressupostos para a construcdo de Sequéncias Didaticas Investigativas (SDIs) e a
importancia de alinha-las com as propostas de uma alfabetizacdo cientifica que promova a educacéo
emancipadora, a fim de auxiliar na formac¢édo do cidadao critico, capaz de compreender sobre contetdos
biologicos e utilizar seus conhecimentos em sua vida, buscamos analisar uma SDI elaborada por
académicos/as de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Maringa, participantes do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID/Ciéncias) da mesma instituicdo, apds a
realizacdo de encontros semanais que visaram a discussdo sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacao
(ECI). Procuramos também identificar e avaliar quais preceitos do ECI é contemplado nessa Sequéncia
Didatica, a fim de inferir se as discussGes nos encontros influiram no processo de desenvolvimento e

construcao das propostas pedagdgicas.

O ENSINO DE CIENCIAS POR INVSTIGACAO: ALGUNS APONTAMENTOS

De acordo com Rodrigues e Borges (2008), o ensino por investigacdo sofreu varias alteragdes,
passando pela filosofia de Dewey, com importantes contribui¢des do bidlogo Schwab, até que a
comunidade académica de ensino de Ciéncias compreendesse a investigagdo tanto como conteudo, como
metodologia de ensino. Os trabalhos publicados' pelo bidlogo e educador Joseph Schwab, conforme
Munford e Lima (2008, p.09), foram precursores do Ensino de Ciéncias por Investigagcdo, especialmente
por considerar que os “os curriculos de ciéncia deveriam refletir aspectos do conhecimento sintatico, isto

¢, dos processos e procedimentos para se chegar aos conhecimentos cientificos”. Para isso, os

1 “Dentre eles cabe destacar “O ensino de ci€ncias como investigacdo” (Schwab, J.J., 1962, The teaching of science as
enquiry. In: J.J. Schwab & P.F. Brandwein (eds.) The teaching of science, Cambridge: Harvard University Press, p. 3-103.);
“O conceito e a estrutura de uma disciplina” (Schwab, J.J., 1962, The concept and structure of a discipline. Educational
Record, 43, 197-205); e “A estrutura das ciéncias da natureza” (Schwab, J.J., 1964, The structure of natural sciences. In: G.W.
Ford & L. Pugno (eds.), The structure of knowledge and the curriculum Chicago: Rand-McNally, p. 31-49)” (MUNFORD;
LIMA, 2008, P. 09).

Revista Valore,Volta Redonda, 6 (Edicdo Especial): 391-401, 2021 393



Oliveira et al

professores deveriam apresentar a Ciéncia como investigagdo e os alunos deveriam utilizar processos de
investigacao para aprender.

Para S&; Lima e Aguiar Junior (2011), a investigagdo € o principio central dos Padrdes Nacionais
para a Educacio em Ciéncias - NSES? (1996) e do Projeto 2061 (AAAS®, 1993) nos EUA; a Proposta
Curricular Nacional ja apresentava orientagcdes para o desenvolvimento de atividades de investigacdo
nos curriculos de Ciéncias da Inglaterra e; de acordo com Oliveira (2013), no Brasil, encontramos
orientagdes que podem ser consideradas correspondentes a essa abordagem nos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998; 1999) e nas Diretrizes Curriculares Estaduais — DCE do Estado do Parana
(PARANA, 2008).

Em Azevedo (2010), encontramos algumas possibilidades de atividades que podem ser
investigativas, a saber: demonstragoes investigativas, que partem da apresentacdo de um problema ou de
um fendmeno a ser investigado pelos alunos; laboratorio aberto, que busca a solugcdo de uma questdo a
ser respondida por uma experiéncia; questoes abertas, nas quais se procura propor para os alunos fatos
relacionados ao seu dia-a-dia; e problemas abertos, caracterizados por situagdes interessantes para os
alunos, nas quais se discute desde as condi¢des de contorno até as possiveis solugdes, proporcionando o
levantamento de hipdteses explicativas.

As hipoteses explicativas sdo essenciais para a caracterizacdo de uma atividade investigativa e
podem ser levantadas por meio de questdes simples sobre situagdes e fendmenos observaveis no dia-a-
dia dos alunos. Na medida em que os alunos conseguem opinar sobre os conhecimentos apresentados
pelo professor, seu interesse amplia e, por conseguinte, também o desenvolvimento da curiosidade,
postura diretamente relacionada as atividades cientificas.

A mudanca na postura dos/as alunos/as em uma aula investigativa exige também uma mudanca
na postura do professor que deve sair do papel de simples expositor de contetudos, passando a agir como
mediador entre os alunos e o conhecimento, orientando-0s na busca da solucdo para uma situacao-
problema (OLIVEIRA; NASCIMENTO, 2013).

Nesse contexto, a avaliacdo deve construir-se também como uma prética investigativa, que
segundo Buriasco et al. (2009, p.69) “busca respostas sobre como se ddo os processos envolvidos com
ela, interroga-se o que é diretamente observavel, percorrem-se caminhos, busca-se compreender esses
Mesmos pProcessos, e com isso, infere-se sobre o que nédo é diretamente observavel, ou seja, investiga-

29

SC .

2 National Science Education Standard. National Research Council (U.S.)). 1996. Disponivel em:
http://www.nap.edu/catalog/4962.html. Acesso em: 28 de fevereiro de 2020.
3 American Association for the Advancement of Science.
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PERCURSO METODOLOGICO

Considerando os objetivos pretendidos com esta investigacdo, foi desenvolvida uma pesquisa
qualitativa de cunho documental de acordo com Kripka et al. (2015). Deste modo, selecionamos uma
sequéncia didatica, elaborada pelos/as estudantes no contexto do Programa institucional de Bolsas de
Inicia¢do a Docéncia — PIBID/Ciéncias de uma Universidade Publica do Estado do Parana, construida
sob os auspicios do Ensino de Ciéncias por Investigagdo. A proposta foi desenvolvida no ano de 2016,
mediante as discussdes sobre a tematica investigativa nos encontros semanais do projeto no mesmo ano.

Para a verificag@o se a sequéncia didatica elaborada contempla aspectos de uma SDI, utilizamos
como instrumento de andlise, preceitos apresentados pelo grupo de pesquisa LINCEI (Linguagem e
Ensino de Ciéncias) proposto por Motokane (2015), que apresenta premissas e caracteristicas das
sequéncias didaticas investigativas de ecologia que buscam promover a argumentacdo. Deste modo,
construimos uma adaptagao da sintese das caracteristicas principais de atividades investigativas (Quadro
1). Achamos valido acrescentar o item avalia¢ao, pois os métodos avaliativos devem atender a proposta

tedrico-metodologica das acdes de ensino investigativas.

Quadro 1: Aspectos Avaliativos para uma SDI e as caracteristicas para avaliagdo

Aspectos Avaliativos da SDI (a SDI Caracteristicas a serem avaliadas
apresenta)
1. Participacio ativa da/o - Os alunos podem discutir suas ideias e as dos colegas;
aluna/o - Propde problemas e resolugdes;
- Permite compartilhamento das impressdes de forma livre.
2. Atividades programadas - As atividades sdo programadas para que possam ter comego, meio e

fim em cada aula;

- Possibilitam fechamentos e sistematizagdes aula a aula.

3. Conceitos cientificos - Os conceitos cientificos sdo foco da aprendizagem;

- Estdo declarados de modo explicito para alunos e professores;

- Esses conceitos sdo parte do contetido programatico da escola, a fim
de criar uma identidade da SDI com o trabalho que o professor
regente ja realiza.

4.  Produgao de atividades - Ha produgdo de atividades que devem ser corrigidos e partilhados
em sala de aula;

- As devolutivas das producdes sdo mediadas pelos professores e
fundamentais para a aquisicao de elementos da linguagem cientifica;

- Atividades que podem complementar as informacgdes das aulas,
sistematizar conhecimentos, promover novas perguntas ou trazer os
contetidos para uma realidade mais proxima da vida do aluno;

- Algumas atividades praticas de leitura, producdo, experimentagdo,
etc. podem fundamentar debates e estimular o posicionamento
perante uma questdo cientifica ou sociocientifica.

5.  Proposicao de situacoes - Ha um problema claro e explicito baseado em problemas da ciéncia;
problema - O ponto de partida das atividades ¢ uma situagdo problematizadora
ou um problema auténtico;
6. Materiais de apoio - As/os alunas/os recorrem a materiais de apoio de diferentes tipos
utilizados para construir as justificativas no campo do conhecimento cientifico;
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- As informacdes das atividades s3o apresentadas pelo uso de
diferentes suportes, tais como: videos, paginas da rede mundial,
buscadores de informagdo, textos impressos, imagens impressas
produzidas por diferentes equipamentos, entre outros.

7. Mediacdo da/o professora/r | - As atividades permitem que a linguagem seja modulada pela/o
professora/r, para que as/os alunas/os utilizem terminologias e
conceitos cientificos;

- Ela/e é o mediador de todas essas produgdes.

8. Avaliacio - E processual, avalia a argumentagio dos/as estudantes, participagio
nas atividades e o desenvolvimento de condutas investigativas;

- Os processos avaliativos constituem um todo coerente no processo
investigativo de ensino/aprendizagem.

Fonte: Adaptacdo de Motokane (2015).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Sequéncia didatica investigativa elaborada e proposta pelos discentes foi construida de acordo
com as atividades sugeridas no planejamento da professora regente participante do projeto. O contetdo
selecionado foi o de classificacdo dos seres vivos, incluindo os Virus ¢ o Reino Monera, estes estao
contidos nas Diretrizes Curriculares da Educacdo Baésica de ciéncias do estado do Parand, contemplando
os conceitos programados para o sétimo ano dos anos finais do Ensino Fundamental, os contetidos e

distribuicao das aulas (Quadro 2).

Quadro 2: Contetudo programatico da SDI e organograma dos encontros

Conteuido programatico
Encontro/Aula | Horas/aula Contetdos
01 01 Classificac¢do dos seres vivos: Nomenclatura Biologica
02 01 Classifica¢do dos seres vivos em Reinos
03 01 Caracteristicas gerais dos Virus
04 01 Praticas sobre os virus e constru¢do de maquetes
05 01 Virus, doengas e vacinas
06 01 Reino Monera, historico e caracteristicas
07 01 Pratica sobre bactérias e cianobactérias
08 01 Apresentagdo de trabalhos sobre bactérias, meio ambiente, saude e biotecnologia
09 01 Discussdo sobre os temas dos trabalhos e revisdo para a prova
10 01 Avaliagdo

Fonte: Autores, 2020.

As sequéncias foram estruturadas de acordo com os trés momentos pedagogicos desenvolvidos
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), que considera a problematizacao inicial, a organizag¢ao do
conhecimento e a aplicacao do conhecimento. A Sequéncia didatica no geral explicita e descreve todas
as atividades que serdo desenvolvidas, os contetidos e agdes dos professores e alunos, bem como traz em
sua constituicdo todas as indicacdes de materiais a serem utilizados. Segundo Zabala (1998); as

sequéncias didaticas sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma

Revista Valore,Volta Redonda, 6 (Edicdo Especial): 391-401, 2021 396



Oliveira et al

unidade didatica. No tocante a analise da SD com os pressupostos indicados para uma sequéncia didatica
investigativa, organizamos os dados advindos da SDI elaborada pelos pibidianos nas categorias e

critérios predispostos por Motokane (2015) (Quadro 3).

Quadro 3: Analise da SDI produzida, a partir dos preceitos indicados por Motokane (2015)

Categorias

Fragmentos da Sequéncia Didatica

1. Participacao
ativa das/os alunas/os

Aula01 — “Serdo utilizados histérias e esquemas no quadro para a elucidacdo dos
conceitos, de modo que os estudantes possam participar respondendo perguntas e
fazendo indagacdes”.

2. Atividades
programadas

Aula0l — “[...] os estudantes por fim deverdo criar um novo ser vivo, citar
caracteristicas que os distinguem e nomea-los cientificamente seguindo as regras de
nomenclatura e apresenta-los aos colegas”.

Aula07 — “Os alunos resolverdo exercicios do livro didatico como tarefa de casa”.

3. Conceitos

Aula06 — “A aula tera inicio com a mostra de um video na qual um macréfago engloba

cientificos bactérias”.
4.  Producio de | Aula 05— “Os estudantes serdo organizados em 07 grupos e serdo entregues diferentes
atividades textos, cada grupo de alunos ficara responsavel por ler e estudar um dos textos, cada

texto serd enumerado e apresentado por cada grupo para os outros colegas”.
Aula09 — “Resolucdo de exercicios. [...] Entrega de trabalho escrito contendo os
conteudos pedidos de acordo com o tema”.

5. Proposicao
de situacoes
problema

Aula01 — “os estudantes serdo divididos em grupos e sera entregue formas geométricas
de diferentes cores, formas e tamanhos. Os estudantes deveram separa-las e organiza-
las de acordo com suas semelhangas”.

Aula02 — “[...] sera exposta uma imagem da arvore da vida e serdo feitas perguntas
para os estudantes”.

6. Materiais de
apoio utilizados

Aula03 - “As pesquisas dos estudantes serdo apresentadas e discutidas, de acordo com
estas sera feita a problematizagdo inicial [...]”.

7. Mediagao
da/o professora/r

Aula04 — “[...] os professores os auxiliaram, dando dicas, respondendo perguntas e
duvidas, além de discutirem alguns aspectos do desenvolvimento da atividade pratica”.

Aula06 — “Explicaremos que as bactérias apresentam determinadas caracteristicas que
as distinguem dos outros organismos e depois desenharemos formas no quadro [...]”.
Aula09 — “Constara na confecgdo de maquetes de virus e cartazes, apresentacdo de
trabalhos sobre bactérias e suas implicagdes; relatorios de aula pratica e uma prova
tedrica”.

8. Avaliacio

Fonte: Autores, 2020.

Em todas as aulas ha momentos para proposicao e resolucdo de problemas. Em alguns cenarios a
proposta inclui discussdes sobre ideias, valorizando a argumentacao, porém, muitas vezes se estende a
exposicoes do/a professor/a por meio de perguntas que nao problematizam um fendmeno, mas sim
procura induzir os estudantes para atingir a proxima etapa das atividades. Segundo Machado e Sasseron
(2012) a pergunta se torna uma operacdo corriqueira para confirmar algo ou alguma forma de vicio no
discurso docente. Para de fato a pergunta possibilitar um ensino investigativo e participativo, ela deve
ser possuidora de uma perspectiva problematizadora, que engloba um “propodsito didatico dentro da
estoria da sala de aula para tracar e acompanhar a constru¢do de um significado e um conceito”
(MACHADO; SASSERON, 2012, p.31).

As sequéncias de atividades foram programadas de acordo com os preceitos dos trés momentos
pedagogicos (3MP), por isso todos os encontros sdo bem organizados em comecgo, meio e fim, o que

possibilita fechamentos e sistematizagdes, algumas diferenciadas, outras relacionadas a resolucdo de
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atividades escritas. Muenchen (2010), destaca que praticas pedagogicas guiadas pelos 3MP podem
auxiliar dinamicamente na organizacdo das atividades, bem como na implementacdo das mesmas em
sala de aula.

Os conceitos cientificos fazem parte do conteddo programatico da escola, porém, nao explicita se
condiz com a metodologia e didatica que a Professora Supervisora trabalha. As atividades propostas na
SD, nem sempre se propde a correcdes e partilhas em sala de aula, algumas sdo indicadas para tarefa de
casa, esses episodios podem mascarar possiveis debates cientificos e algumas discussfes sociais.
Munford e Lima (2008) frisam que as atividades investigativas sdo um recurso para realizar a
aproximacdo entre as abordagens da ciéncia feitas nas escolas e nos grupos de pesquisa cientifica,
ressaltando as peculiaridades de cada contexto.

Parte das atividades na proposta desenvolvem-se a partir de problemas, buscam sistematizagao
das informacGes e procuram aproximar os contetidos a realidade do/a aluno/a, porém, outras preposicdes
possuem o carater de memorizacdo e ndo partem de situacdes problemas, bem como ndo propiciam a
argumentacao dos/as estudantes. Em praticas de ensino investigativas, a partir dos questionamentos, o
que deve ser buscado é o desenvolvimento pleno dos alunos, de suas habilidades cognitivas da
capacidade de argumentacio e comunicacéo de ideias (ZOMPERO; LABURU, 2011).

No que diz respeito as caracteristicas de SDIs propostas por Motokane (2005) em relacdo as
atividades sequenciais desenvolvidas pelos discentes, podemos inferir que apesar de varios encontros
discutindo os preceitos do ensino por investigacdo, a proposta como um todo ndo contempla uma
sequéncia investigativa, mas possui elementos e momentos que podem ser considerados como uma
proposta baseada em investigacbes. Efetivamente, segundo Anderson (2012) os professores em
formacdo consideram essas novas abordagens didaticas, diferentes das que estdo habituados, ou que ja
vivenciaram, criam-se dilemas, que emergem do confronto das suas concepcdes e estigmas, tradicionais
com ideias mais inovadoras.

A expansdo dessa modalidade de ensino € de grande notoriedade frente ao crescente nimero de
pesquisas na area da educacdo em ciéncias que discutem e defendem o ensino por investigacdo. Porém,
percebemos ainda que existe uma grande necessidade de superacdo da lacuna entre a teoria e a préatica na
formacédo inicial, principalmente no que se refere aos preceitos de atividades investigativas. Tais
dificuldades podem ser um reflexo da falta de familiarizagdo com atividades investigativas, estas
ausentes em toda a sua formacdo educacional. Para isso, deve se considerar o/a professor/a em formacéo
como sujeito, valorizar seus conhecimentos teoricos, suas experiéncias e saberes praticos, para que ele

possa rever, refletir e atribuir significados em sua pratica investigativa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos/as discentes nao abrangerem as SDIs como um todo, foi possivel averiguar que se
sugerem abrir discussdes e condi¢gdes para potencializar e ampliar propostas investigativas em sala de
aula, porém essas transformagdes nao sao tranquilas e existem muitas resisténcias as essas propostas
inovadoras. Os cursos de licenciatura e projetos de iniciagdo a docéncia devem criar condi¢des para o
envolvimento dos/as professores/as em formagao como participantes ativos em atividades de ensino que
sejam problematicas e investigativas para os/as alunos/as.

Portanto, as SDIs configuram-se como uma proposta que procura mostrar aos alunos/as que o
saber cientifico ¢ fruto de uma edificacdo processual, longa, coletiva e intimamente ligada ao contexto
histérico no qual foi construido. A inclusao de um ensino por investigagdo na sala de aula requer que
os/as professores/as em exercicio e formacdo mudem o seu papel alterando a dindmica das aulas, o que
implica na tomada de variadas decisdes, corram riscos, quebrem e enfrentem a rotina de forma a
superarem seus dilemas. Diante disso, faz-se necessdria a promogao de atividades investigativas desde os
primordios escolares, a fim de potencializar praticas que promovam o didlogo entre as construgdes

cientificas e o ensino das ciéncias.
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