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Resumo

O objetivo desse estudo é analisar a organizagao dos trabalhos publicados nos Encontros de
Aprendizagem Significativa, no que tange aos seguintes temas: |) Modo de uso dos Mapas Conceituais;
2) Modalidade de ensino; e 3) Areas tematicas exploradas. Observamos que a técnica dos Mapas
Conceituais possui diferentes aplicagoes pedagodgicas, podendo ser utilizado na avaliagao, na andlise de
conhecimentos prévios ou na constru¢ao de conceitos. Verificou-se, também, que as intervengoes
relatadas sio mais frequentes no Ensino Médio (46%), em comparagao aos demais niveis de ensino,
sendo mais comuns no ensino de Botanica, Ecologia e Biologia Celular, consideradas areas complexas da
Biologia. Portanto, observamos que os mapas conceituais podem ser utilizados em diferentes momentos
pedagogicos, visando favorecer a Aprendizagem Significativa.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Relatos de Experiéncia. Instrumento didatico.

Abstract

The aim of this study is to analyze the organization of papers published in Meaningful Learning Meetings
with regard to the |) Mode of use of Conceptual Maps; 2) Teaching modality; and 3) Thematic areas
explored. We observed that this instrument has different pedagogical applications and can be used in
the evaluation, analysis of previous knowledge or in the construction of concepts. We also found that
reported interventions are more frequent in high school (46%) compared to other levels of teaching,
and interventions are more common in the teaching of Botany, Ecology and Cell Biology, considering
complex areas of the Biology. Therefore, we observed that conceptuals maps can be used in different
pedagogical moments, aiming to favor Meaningful Learning.

Keywords: Meaningful Learning. Experience reports. Didactic instrument.
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Resumen

El objetivo de este estudio es analizar la organizacion de los articulos publicados en Reuniones de
Aprendizaje Significativo con respecto al: |) Modo de uso de los Mapas Conceptuales; 2) Modalidad de
ensefianza; y 3) Areas tematicas exploradas. Observamos que la Técnica de Mapas Conceptuales tiene
diferentes aplicaciones pedagdgicas, y puede ser utilizado en la evaluacién, analisis de conocimientos
previos o en la construccion de conceptos. También observamos que las intervenciones reportadas
son mas frecuentes en la escuela secundaria (46%) en comparacion con otros niveles de ensenanza, y
las intervenciones son mas comunes en la ensefanza de Botanica, Ecologia y Biologia Celular,
considerando areas complejas de Biologia. Se encontré que los Mapas Conceptuales pueden ser
utilizados en diferentes momentos pedagogicos, con el objetivo de favorecer el Aprendizaje
Significativo.

Palabras clave:Aprendizaje Significativo. Informes de experiencia. Instrumentos educativos.

INTRODUCAO

Os Mapas Conceituais (MC) sao ferramentas graficas utilizadas na organizacao de conceitos, que
podem ser representados dentro de retdngulos ou circulos e que se ligam uns aos outros por meio de
termos conectores (NOVAK; CANAS, 2010). Essa técnica difere-se dos diagramas de fluxo, pois estes
ndo implicam em uma hierarquia, direcionalidade ou sequéncia das informacdes; e nem se parecem com
mapas mentais, pois estes sdo livres e ndo se ocupam de relacbes entre os conceitos, tal como acontece
em um MC, definido por Moreira (2012), como um diagrama de significados, que busca relacionar e
hierarquizar conceitos.

A utilizacdo dos MC fundamenta-se na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS),
apresentada, inicialmente, por David Ausubel, e aperfeicoada por Joseph Novak, que propés, em 1972,
em parceria com seus colaboradores, na Universidade de Cornell, a referida técnica que nunca foi citada
nos postulados de Ausubel, quando apresentou os conceitos da TAS (MOREIRA, 2012).

O principal conceito da TAS, segundo os pressupostos de Ausubel (2003), é a aprendizagem
significativa, que ocorre quando uma nova informacdo adquire significado, ancorada em informacdes
preexistentes na estrutura cognitiva do sujeito, as quais ele define como subsuncores. Esse tedrico
salienta que a medida que o processo de ancoragem acontece, 0s subsuncores se modificam e se
diferenciam, tornando-se mais estaveis.

Ainda conforme Ausubel (2003), quando o sujeito ndo possui subsungores adequados para a
ancoragem das novas informagoes, essas serdo armazenadas de forma literal e ndo-substantiva, ou seja,
ocorrera a aprendizagem mecanica, que pode vir a ser significativa, caso o0 sujeito continue interagindo
com as novas informacdes (LEMOS, 2006), criando-se, entdo, os subsuncores adequados para que a

aprendizagem aconteca de forma substantiva e néo literal.
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Vinholi Junior et al. (2018) complementam que o processo de aprendizagem significativa é ativo,
pois depende de assimilacdo deliberada para que o sujeito consiga relacionar as informacdes; e pessoal,
visto que os significados dados a uma informacgédo nova dependem dos recursos significativos utilizados.

Em consonancia com Moreira (2013), a aprendizagem significativa é classificada em dois
principios, de acordo com a organizacdo e dinamica da estrutura cognitiva: a diferenciacao progressiva e
a reconciliagdo integrativa. No primeiro caso, 0s subsungores védo adquirindo significados e se
diferenciando progressivamente. No que tange a segunda classificacdo, 0s subsungores possuem
determinado nivel de clareza e sdo diferenciados, porém eles podem ser percebidos como relacionados, e
tal visdo pode levar a reorganizacgéo da estrutura cognitiva.

Em ambos os processos supracitados, a aprendizagem € significativa quando implica na
atribuicéo de significados singulares a uma nova informacao. Nesse sentido, os MC podem refletir tais
significados, sendo necessario, todavia, reconhecer que, do mesmo modo que a aprendizagem
significativa € pessoal, 0s mapas também possuem essa caracteristica, ndo havendo, entdo, uma receita
infalivel de como produzi-los, a fim de analisar as evidéncias da ocorréncia da aprendizagem
significativa (MOREIRA, 2012).

Pela analise de pesquisas e relatos com mapas conceituais, é possivel averiguar que estes incluem
diversas areas do conhecimento, em todos os niveis de ensino, sendo encontradas na literatura producées
cientificas que relacionam a utilizacdo de MC e a construcdo de conceitos cientificos relacionados a
Biologia. Sendo assim, visto que essa € uma area do conhecimento que exige que tanto docentes,
quantos discentes lidem com conceitos complexos e de dificil compreensdo, torna-se imprescindivel a
criacdo de estratégias que possibilitem uma aprendizagem significativa, relacionando o conhecimento
prévio relevante dos estudantes as informagdes novas a serem assimiladas por estes (DURE et al., 2018).

Considerando, portanto, as ideias apresentadas, este artigo tem como propoésito organizar as
produgdes cientificas que se ocuparam do relato da utilizagdo de MC no Ensino de Ciéncias da Natureza
e de Biologia, publicados nos Encontros Nacionais (ENAS), Internacionais (EIAS) e Regionais (ERAS)
de Aprendizagem Significativa, entre o periodo de 2008 a 2018, buscando responder a seguinte questao
bésica: - Quais sdo as diferentes possibilidades, encontradas na literatura, para a utilizacdo de mapas

conceituais, visando a uma aprendizagem significativa no Ensino de Ciéncias da Natureza e Biologia?
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METODOLOGIA

Este € um estudo documental, de natureza qualitativa, que foi dividido em quatro etapas:
definicdo das palavras-chave; definicdo do escopo de busca; selecdo do corpus; e analise dos dados
(ROSA, 2015). A partir das Atas selecionadas do Encontro Nacional da Aprendizagem Significativa
(ENAS), Encontro Internacional da Aprendizagem Significativa (EIAS) e Encontro Regional da
Aprendizagem Significativa (ERAS), do periodo estabelecido entre os anos de 2008-2018, foram
examinados o0s artigos publicados a partir da insercdo das seguintes palavras-chave: “mapas
conceituais”, “mapa conceitual”, “biologia”, “ciéncias”, atentando-se aos trabalhos em que os termos
mapa conceitual, ou mapas conceituais, estavam localizados no titulo ou nas palavras-chave.

Nossa opcdo pela utilizacdo dos artigos publicados no ENAS, EIAS e ERAS como fonte
documental deve-se ao fato de que os MC configuram-se como uma técnica muito relacionada a Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS), a qual nomeia 0s eventos supracitados e que sao coordenados por
pesquisadores especialistas nesta area.

Como resultado de nossa investigacdo, foram identificados 687 artigos, dos quais 45 foram
selecionados, considerando os critérios estabelecidos para a pesquisa. Das publicacbes selecionadas e
examinadas, foram extraidas as seguintes categorias, que caracterizaram o corpus da pesquisa: 1) Modo

de uso dos mapas; 2) Modalidade de ensino; e 3) Areas tematicas exploradas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Quanto ao “Modo de utilizacdo dos MC”, observamos que os trabalhos versaram sobre quatro
finalidades desta técnica de ensino: 25 publica¢cdes abordaram o MC como estratégia de avaliacdo; 14
afirmaram que estes recursos favorecem a Aprendizagem Significativa; trés indicaram a utilizacdo do
MC para a identificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes; e trés apontaram que eles auxiliam
na identificacdo dos dominios de significacdo, a partir das tematicas estudadas. O Grafico 1 representara
os resultados de nossa investigacéo, no tocante aos Modos de utilizacdo dos MC, no Ensino de Biologia.

Gréfico 1: Distribuicdo das pesquisas a partir dos diferentes modos de utilizagdo dos Mapas Conceituais no Ensino de
Biologia.

@ Avaliacao da aprendizagem
@ Construgdo de conhecimentos

@Identificagéio de
conhecimentos prévios

@Identificacdo de dominios de
significaciio

Fonte: Autores (2020).

Revista Valore,Volta Redonda, 6 (Edicao Especial): 402-410, 2021 405



Dias et al

Esses dados corroboram com as afirmacfes de Moreira (2012) sobre a relevancia dos MC, a
partir de suas diferentes aplicagdes e finalidades, pois eles podem ser utilizados para a avaliacdo da
aprendizagem; como um instrumento diagnostico, anterior e posterior, a intervengdo pedagdgica; para a
analise de curriculo; ou como recurso de aprendizagem. Observa-se que € possivel planejar a utilizacao
dessa técnica para uma aula, ou até para um programa educacional.

Nos relatos de experiéncia analisados, observou-se como consenso entre os autores a ideia de que
0s MC representam uma técnica relevante no ensino, visto que podem ser utilizados pelos docentes
como um método para identificar e corrigir erros conceituais; entender a organizagdo da estrutura
cognitiva dos estudantes; e até mesmo identificar evidéncias da aprendizagem significativa, por meio das
proposicdes apresentadas, e da verificacdo de como 0s conceitos se relacionam.

A segunda categoria explorada se refere as “Modalidades de ensino”, sendo que, a partir dos
dados analisados, verificamos que as interven¢des com MC foram mais comuns no Ensino Médio, cuja
frequéncia de uso constatada foi de 46%; enquanto no Ensino Fundamental foi de 30%; e no Ensino
Superior foi de 24%, conforme esta ilustrado no Grafico 2, que representa a frequéncia de utilizacdo dos

mapas por nivel de ensino.

Grafico 2: Frequéncia (%) da utilizacdo dos Mapas Conceituais por modalidade de ensino

® Ensino Fundamental
= Ensino Médio

O Ensino Superior

Fonte: Os autores (2020).

Pesquisa similar a nossa foi apresentada por Souza et al. (2019), na qual os autores analisaram a
distribuicdo das publicacbes do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC),
referentes a utilizacdo de diferentes recursos didaticos no ensino, na qual foi verificado que as propostas
para 0 ensino superior ocorrem com menor frequéncia, sendo que, apenas 9 das 141 publicacbes
selecionadas relataram o desenvolvimento de intervengdes com os académicos deste nivel. Ainda
segundo os mesmos autores, a menor frequéncia dos relatos de experiéncia, sobre a utilizacdo de
recursos didaticos diversos no Ensino Superior, deve-se ao fato de, nessa modalidade de ensino, ainda

imperar a didatica tradicional, baseada na transmisséo e recepcao das informacdes (SOUZA et al., 2019.
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Entretanto, no que diz respeito aos MC, como técnica para a aprendizagem significativa, estes
sdo vistos como recursos potencialmente significativos, que proporcionam a construcdo de
conhecimentos relevantes. Além disso, ressaltamos que, por relacionar-se diretamente & uma teoria da
aprendizagem, essa técnica pode ser promissora na area de ensino por possuir seus fundamentos
tedricos, elemento que, segundo Yamazaki e Yamazaki (2014), geralmente esta ausente em relatos de
experiéncia sobre as contribuicbes de determinados recursos didaticos no processo de ensino e
aprendizagem, como é o caso dos relatos de intervencdes com jogos pedagdgicos e que foram objetos de
analise desses autores.

Na categoria 3, sobre as areas tematicas exploradas, verificamos que 0s mapas conceituais tém
sido utilizados em diferentes disciplinas do campo da Biologia, e em cursos de formacao de professores
de Biologia e Ciéncias da Natureza, conforme foi verificado em dois trabalhos analisados. Ademais, a
area da Biologia mais explorada nos relatos, com a utilizacdo de MC, ¢é a Botanica, seguida da Ecologia

e da Biologia Celular, como demonstrado no quadro 1.

Quadro 1: Distribuicdo das pesquisas nas areas da Biologia, exploradas nas interven¢fes com mapas conceituais.

Boténica 9 Geologia 3 Biofisica 2
Zoologia 2 Histologia 1 Micologia 1
Biologia Celular 4 Genética 1 Biologia Molecular 1
Microbiologia 1 Nanociéncia 1 Formacéo Docente 2
Ecologia 5 Nutricéo 3 Bioquimica 1
Biotecnologia 2 Imunologia 2 Interdisciplinar 1
Fisiologia 3 Salde 1
Anatomia 1 Astronomia 2

Fonte: os autores (2020).

Vinholi Janior et al. (2018) desenvolveram um estudo documental sobre as publicacGes
relacionadas ao Ensino de Botéanica, subsidiado pela TAS, afirmando que esta € uma area complexa e de
dificil entendimento, devido a utilizacdo de nomenclaturas cientificas e pelo uso de linguagem
rebuscada. E importante ressaltar que se trata do mesmo problema de pesquisa que foi apontado nos

artigos analisados em nosso trabalho, relacionados a area da Botanica, Ecologia e Biologia Celular. Este
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dado motivou os pesquisadores a elaborarem estratégias com o emprego dos MC para preencherem essa
lacuna.

Para Duré et al. (2018), a Biologia, em si, ¢ uma &rea do conhecimento que exige que tanto
docentes, quantos discentes lidem com conceitos dificil compreensdo, o que torna relevante o
desenvolvimento de propostas pedagdgicas, que objetivem potencializar a construcdo de conceitos
cientificos dessa area do conhecimento. Nessa perspectiva, os MC sdo instrumentos pedag6gicos
indicados para tal finalidade, devido ao amplo aspecto de sua aplicacdo, desde o Ensino Bésico ao
Superior, podendo ser utilizado na andlise dos conhecimentos prévios dos estudantes, tanto no que se
refere as suas concepgdes alternativas, quanto aos subsuncores formados; como também, para avaliar as
evidéncias da aprendizagem significativa e a organizacdo hierdrquica dos conceitos na estrutura
cognitiva dos sujeitos, 0 que permite ao professor controlar o processo de aprendizagem para maximizar
0S seus resultados positivos.

Ademais, os MC ainda oferecem a possibilidade de construcdo conceitual, quando aplicados
durante as intervencdes pedagdgicas, acompanhadas das orientacBes dos docentes e da possibilidade de
os estudantes negociarem os significados que forem atribuidos aos conceitos, o que pode transforméa-los
em agentes ativos e transformadores das suas relagbes com o meio, em detrimento da aprendizagem

mecanica e destituida de significados.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados nessa analise documental permitem a inferéncia de alguns
apontamentos sobre a utilizacdo de Mapas Conceituais, no Ensino de Ciéncias da Natureza e de
Biologia, construidos a partir dos relatos publicados no ENAS, EIAS e ERAS, de Aprendizagem
Significativa, entre o periodo de 2008 a 2018.

De acordo com a analise apresentada, foi observado que os mapas conceituais suprem diferentes
necessidades, visto que séo utilizados como técnica de avaliacdo da aprendizagem, em 55% dos relatos;
na construcao conceitual, em 31%; na identificacdo de conhecimentos prévios, em 7%, e na identificacdo
de dominios de significacdo, em 7%. Estes dados demonstram a efetividade da técnica, quando bem
aplicada, visto que os MC sdo apresentados como recursos, que podem contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem, fundamentados em uma teoria da aprendizagem, que pode dar suporte a pratica
docente, seja como instrumento pedagogico de avaliacdo, ou para a construcao de conhecimentos sobre a

Biologia e suas vertentes.
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Outro aspecto que foi constatado refere-se a distribuicdo das pesquisas, de acordo com a
modalidade de ensino, tendo sido identificado que sdo prevalentes os relatos de intervencoes
pedagogicas com estudantes do Ensino Médio, cuja frequéncia correspondente a 46% no total analisado.
Concomitantemente, as areas do Ensino de Biologia mais pesquisadas quanto ao uso dos MC
correspondem aquelas que comp&em a grade curricular do Ensino Médio e que sdo tidas como de dificil
compreensdo devido a elevada quantia de conceitos e nomenclaturas cientificas. Logo, observa-se que 0s
relatos mais frequentes se referem as contribui¢cbes dos MC com alunos do Ensino Médio e exploram
areas cujas dificuldades sdo mais evidentes, como no caso da Botanica, Ecologia e Citologia.

Em face do exposto, é possivel considerar que os Mapas Conceituais podem ser bons aliados dos
docentes, no processo de ensino e aprendizagem, com 0 seu uso ndo se limitando apenas ao ensino
bésico, pois eles podem ser utilizados, também, no ensino superior, inclusive, nos cursos de formagéao
inicial de professores, para que estes desenvolvam a técnica de elaboracdo dos MC, transformando esse
instrumento em uma possibilidade em sua pratica profissional. Posteriormente, esse estudo podera se
tornar mais abrangente, por meio da inclusdo da analise de outros eventos nacionais, e/ou internacionais,
no Ensino de Ciéncias da Natureza ou, até mesmo, pelo acesso as publica¢des cientificas encontradas em
periddicos e bancos de teses e dissertacdes, acerca da tematica investigada.
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