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Resumo

O presente trabalho objetiva analisar a relagao entre a Modelagem Matematica na perspectiva de
Burak (1992) e as propostas curriculares oficiais Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e Base
Nacional Curricular Comum (BNCC). Para tal finalidade, realizou-se uma pesquisa documental,
comparando a relagao entre os documentos oficiais com a perspectiva de Modelagem Matematica
abordada. Mediante a anilise, observa-se que relagoes positivas entre os objetos de estudo podem ser
pensadas, na qual essas relagoes possibilitam ao docente que utiliza a Modelagem Matematica em suas
aulas, apoio nos documentos curriculares oficiais. Além disso, o trabalho com esta metodologia de
ensino oferece contribuigao para uma participagao ativa dos estudantes, bem como mediagoes mais
efetivas dos docentes.

Palavras Chave: Modelagem Matematica; Metodologias de Educagao Matematica; Documentos
curriculares oficiais

Abstract

The present work aims to analyze the relationship between Mathematical Modeling from the
perspective of Burak (1992) and the official curricular proposals National Curriculum Parameters
(PCN) and Common National Curricular Base (BNCC) For this purpose, a documentary research was
carried out, comparing the relationship between official documents with the perspective of
Mathematical Modeling addressed. Through the analysis, it is observed that positive relationships
between the objects of study can be thought, which allows the teacher who uses Mathematical
Modeling in his classes, support in the official curricular documents. In addition, working with this
teaching methodology offers a contribution to the active participation of students, as well as more
effective mediation by teachers.

Keywords: Mathematical Modeling; Mathematical Education Methodologies; Official curriculum
documents
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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la relacion entre el Modelo Matematico desde la
perspectiva de Burak (1992) y las propuestas curriculares oficiales Parametros Curriculares Nacionales
(PCN) y la Base Curricular Nacional Comin (BNCC) Para este proposito, se realizé una investigacion
documental, comparando el relaciéon entre documentos oficiales con la perspectiva del modelado
matematico abordado. A través del anilisis, se observa que se pueden pensar relaciones positivas entre
los objetos de estudio, lo que permite al maestro que usa el Modelo Matematico en sus clases, apoyo
en los documentos oficiales del plan de estudios. Ademas, trabajar con esta metodologia de ensenanza
ofrece una contribucion a la participacion activa de los estudiantes, asi como una mediacion mas
efectiva por parte de los maestros.

Palabras clave: Modelado matematico; Metodologias de educacion matematica; Documentos
curriculares oficiales.

INTRODUCAO

Com o passar dos anos o que se tem visto no ambiente escolar ¢ que alguns professores estdo
em buscas de novas alternativas de metodologias para ensinar os seus alunos, uma dessas, que vem
ganhando destaque, ¢ a Modelagem Matematica. O presente texto objetiva analisar a relagdo entre a
Modelagem Matematica na perspectiva de Burak (1992) e os documentos oficiais que regem a educagao
no pais, a saber: PCN e BNCC

Para este trabalho, adotaremos como principal referencial a concepcdo de Modelagem
Matematica defendida pelo professor Dionisio Burak (1992), na perspectiva de uma Educagio
Matematica, bem como, destacaremos pontos importantes apresentados nos documentos oficias, sendo
eles: a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) e os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 1997), pois ambos ddao suporte para que se entenda as agdes para o
ambiente escolar.

Sabemos que existem muitas concepcdes de Modelagem Matemadtica adotadas atualmente,
porém poucas possuem as suas raizes nas Ciéncias Humanas como a elaborada por Burak (1992), ou
seja, poucas nascem com uma inten¢do educativa na formacdo dos educandos que as propostas
proferidas por este pesquisador.

Para constru¢ao da metodologia utilizamos a Pesquisa Documental, pois trataremos tanto os
PCN de Matematica quanto a BNCC como documentos, em que nos pautaremos para encontrar
evidéncias na qual o trabalho de Burak (1992) possa subsidiar intervencdes significativas.

Sendo assim, elaboramos esse artigo nas seguintes partes: (1) Modelagem Matematica na

perspectiva de Burak (1992), em que ressaltamos as construgdes desse autor; (2) Breve debate sobre

PCN e BNCC; (3) Percurso Metodoldgico; (4) Resultados e Discussdes; (5) Consideragdes finais.
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MODELAGEM MATEMATICA NA PERSPECTIVA DE BURAK

Modelagem Matematica, segundo Burak (1992, p.62) ¢ “um conjunto de procedimentos cujo

objetivo ¢ construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenomenos presentes no

cotidiano do ser humano ajudando-o a fazer predi¢des e a tomar decisdes”

Considerando esta conceituagdo, a Modelagem para o autor parte de dois principios: o primeiro

deles consiste no interesse do grupo de pessoas envolvidas, uma vez que exige a relagdo com os

fenomenos presentes no cotidiano; ja o segundo parte da obtencao de informacgodes, e dados no ambiente.

sempre que possivel, onde se localiza o interesse do grupo, sendo que, sem esses principios, qualquer

interven¢do ndo seria significativa, pois ndo havera significado para o individuo.

Para Kliiber e Burak (2008) existem algumas etapas importantes para que a Modelagem

Matematica aconteca. E importante destacar que essas etapas ndo sdo fixas, podem ser modificadas

sempre que o pesquisador achar que sejam necessarias as adaptagdes. Sao elas:

1.

Escolha do tema: etapa que emerge quando os estudantes escolhem o tema e o professor acaba
por realizar algumas sugestbes caso sejam necessarias, do contrario fica as ideias iniciais
propostas pelos estudantes.

Pesquisa exploratdria: os alunos buscam conhecimentos por meio de pesquisas em diversos
meios, para subsidio do tema pesquisado.

Levantamento dos problemas: permite com que os alunos possam elaborar problemas dos mais
simples aos mais complexos.

Resolucdo dos problemas e o desenvolvimento do conteldo matematico no contexto do tema:
neste momento o aluno tenta responder os problemas levantados com o auxilio de contetdos
matematicos.

Analise critica das solugdes: Este momento, é marcado pela criticidade no qual o aluno consegue

refletir e perceber toda a sua construcdo do conhecimento durante as outras etapas.

O diferencial desta concep¢do para as outras ¢ que esta ndo se preocupa em encontrar um

modelo especifico, mas preocupa-se em acompanhar e valorizar o processo de conhecimento do

educando, portanto as etapas sdo importantes para que a Modelagem se efetive na pratica. As etapas

citadas acima serdo pressupostas para analisar indicios que possam aparecem nos documentos oficiais
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BREVE ABORDAGEM SOBRE PCN E BNCC

A intenc¢do de construcao da Base Nacional Comum Curricular ndo ¢ uma novidade no campo
educacional brasileiro. Se observarmos os dizeres da Constitui¢ao Federal de 1988, em seu Art. 210,
encontraremos o seguinte excerto: “serdo fixados contetidos minimos para o ensino fundamental, de
maneira a assegurar formacao basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e
regionais”. (BRASIL, 1988, grifos nossos). Nota-se, assim, que os desejos caminhavam para eleger
principios basicos para cada ano do Ensino Fundamental e que os mesmos fossem incorporados em
ambito nacional.

Quando surge a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDBEN n° 9.394 (BRASIL,
1996), de 20 de dezembro de 1996, encontramos novamente o reforco a perspectiva de um documento

curricular unico ao Brasil. Em seu Art. 26 discorre que:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional comum, a ser
complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e da clientela (BRASIL, 1996, grifo nosso).

Frente as necessidades elencadas, em 1997 sdo consolidados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental, da 1* a 4* séries, apontados como referenciais de qualidade
para a Educacdo Brasileira. Ja, em 1998, sdo criados Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o
Ensino Fundamental, da 5* a 8° série. Assim, pode-se ressaltar que as primeiras intengdes de um
documento orientador foram sanadas a partir dos PCN, direcionando a composicdo de materiais
didaticos, de politicas publicas educacionais e de praticas docentes.

Ja em meados de 2014, as discussdes sobre propostas mais diretivas para os curriculos voltam a

entrar em vigéncias.

Fruto das discussdes do Plano Nacional de Educagdo (PNE 2014) que estabeleceu 20 metas a
serem cumpridas até 2020, a BNCC deveria conter direitos e objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento, unificando 60% do conteido escolar nacional. O restante seria definido
localmente, levando em conta o contexto regional (MORENO, 2016, p.10)

Em 2015, as primeiras versdes da BNCC comecgaram a surgir. Nesse sentido, podemos
considerar a BNCC um documento que vem para determinar os conteidos minimos que os estudantes
precisam aprender no decorrer da Educagdo Basica.

Diferente dos PCN, dividido por disciplinas, a BNCC estd composta por areas gerais e
componentes curriculares. No caso da Matemadtica, ela pode ser vista tanto como area quanto
componente, uma vez que € a Unica disciplina dentro da grande area Matematica. Ja os contetidos de

matematica estdo dispostos na BNCC por Unidades Temaéticas (Numeros, Algebra, Geometria,

Revista Valore,Volta Redonda, 6 (Edicao Especial): 523-532,2021. 526



Fogaca et al

Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica) e estas estdo divididas em objetos de conhecimento
com as respectivas habilidades de trabalho (BRASIL, 2018).

Trata-se de um documento obrigatério e muito mais diretivo que as proprias Diretrizes
Curriculares. Frente a isso, tanto as escolas publicas quanto as privadas precisam se adequar, planejar e
executar suas atividades partindo da BNCC como referencial.

Nesse sentido, ¢ valido debater as contribui¢des da Base Nacional Comum Curricular para o
ensino e aprendizagem dos estudantes, uma vez que ela intenta promover a qualidade e a equidade do
ensino visando garantir que todos os estudantes tenham acesso aos mesmos contetidos, bem como,

buscando a diminuic¢ao da desigualdade social.

PERCURSO METODOLOGICO

Nessa pesquisa foi utilizado o método Analise Documental, considerando como documentos
primordiais os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica e a Base Nacional Comum Curricular
de Matemadtica. Segundo Gil (2008, p. 147) “a pesquisa documental tradicionalmente vale-se dos
registros cursivos, que sdo persistentes e continuados. Exemplos classicos dessa modalidade de registro
s30 os documentos elaborados por agéncias governamentais”

Frente aos documentos, realizou-se uma analise dos mesmos comparando-os com as cinco etapas
da Modelagem Matematica da perspectiva de Burak (1992) descritas na segunda se¢do, que visa o
acompanhamento e a valorizagdo do processo de conhecimento do educando. Além disso, procuramos
identificar quais as etapas propostas por Kliiber e Burak (2008) que aparecem nos dois documentos
analisados.

A apresentagdo dos resultados foi feita a partir de um olhar apurado sobre os PCN e BNCC do
Ensino Fundamental. Para cada isto, apresentou-se o olhar sobre as etapas de Modelagem Matemadtica de

Burak (1992).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Aqui faremos uma comparagao entre as etapas da Modelagem Matematica na Perspectiva de
Educacdo Matematica proposta pelo autor Dionisio Burak, nos pautando nos objetivos propostos pela
Base Nacional Comum Curricular e nos Pardmetros Curriculares Nacionais para serem trabalhados nos

anos iniciais do Ensino Fundamental.
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MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL
Etapa 1: Escolha do Tema

Iniciamos esta relacdo com a primeira etapa proposta por Burak (1992), que consiste na Escolha
do tema. A importancia desta etapa se destaca pelo fato de se partir do interesse do aluno e de fatos do
seu cotidiano, podendo ou ndo estar ligado especificamente com a Matematica. O foco dado por Burak
(1992) ¢ que ela seja realizada em grupos. Se observarmos a BNCC, nota-se que ela refor¢a tanto o
trabalho em grupo quanto o envolvimento com o cotidiano.

Na pagina 54 do referido documento, por exemplo, 1é-se que um dos pressupostos da
matematica ¢ “atuar em grupo e demonstrar interesse em construir novas relagdes, respeitando a
diversidade e solidarizando-se com os outros” (BRASIL, 2017, p. 54)

Adentrando ao documento, vé-se que ele aborda a questdo de que a organizagdo da
aprendizagem dos alunos em matematica se baseia a partir de situagdes do seu cotidiano e também de
fatos de outras disciplinas (conteudos) além da matematica (BRASIL, 2017).

J& nos Brasil (1997) para a escolha dos temas os alunos devem “trazer para a escola
conhecimentos, ideias e intuigdes, construidos através das experiéncias que vivenciam em seu grupo

sociocultural” (BRASIL, 1997, p. 21),

Etapa 2: Pesquisa Exploratéria

Nesta etapa, os alunos pesquisam em revistas, jornais, livros, sobre a tematica escolhida, bem
como fazem uso da tecnologia (tablet, celular e notebook, etc.). Essa segunda opgdo torna-se uma forma
mais rapida de se obter respostas a partir do acesso de diferentes informacdes, mas nido anula a
importancia dos estudantes terem contato com o ambiente pois o ajuda nos “aspectos investigativos e
formativos” (BRANDT; BURAK; KLUBER, 2016, p. 43)

Ao nos voltarmos para a BNCC (2017) podemos ver indicios nos quais podem ser aproveitados
a pesquisa exploratoria. O documento traz em seu corpo de texto, mais especificamente nas
competéncias especificas da Matematica, a seguinte intencdo: “Utilizar processos e ferramentas
matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos,
sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados” (BNCC, 2017, p.67).

Assim, ¢ possivel visualizar processos de pesquisa exploratéria para resolver situagdes

matematicas.
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Ja nos PCN isso pode ser visto quando ressalta praticas com materiais do dia-a-dia do aluno,
uma vez que enfatiza que esses sdo meios para encontrar possibilidades de pensar a matematica no
interior da escola (BRASIL, 1997).

Etapa 3: Levantamento dos Problemas

Nesta etapa, o aluno ¢ capaz de levantar hipoteses, afastando-se da realidade imediata e
construindo questionamentos externos as suas compreensoes. No Ensino Fundamental, o aluno torna-se
mais critico e participativo por ter um olhar mais apurado sobre o mundo.

Portanto, os Parametros Curriculares Nacionais apontam que o aluno seja capaz de “questionar
a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o pensamento logico,
a criatividade, a intui¢do, a capacidade de anélise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequagdo” (BRASIL, 1997, p. 6).

Esta ¢ uma etapa no processo elencado por Burak (1992), que permite aos aluno pensarem por
si s0, sem interferéncias diretas do docente, levantando problemas que pretende solucionar nas proximas
etapas. A Modelagem Matematica defendida aqui permite ao professor criar mecanismos para que o
aluno se torne critico, reflexivo e ativo, ou seja, a Modelagem Matematica pode ser vista como uma
facilitadora da constru¢do do conhecimento, como aponta Kliiber (2016).

Em relacdo a resolucao de problemas, a BNCC destaca que:

Nesta enunciacdo esta implicito que o conceito em foco deve ser trabalhado por meio da
resolucdo de problemas, ao mesmo tempo em que, a partir de problemas conhecidos, deve-se
imaginar e questionar o que ocorreria se algum dado fosse alterado ou se alguma condicdo fosse
acrescida. Nesse sentido, indicamos a elaboragido de problemas pelos/as proprios/as estudantes, e
ndo apenas a proposi¢do de enunciados tipicos que, muitas vezes apenas simulam alguma
aprendizagem (BRASIL, 2018, p. 277).

O que se pode notar ¢ que, partindo da escolha do tema, passando pela pesquisa exploratoria, os
alunos ja conseguem se organizar e pensar no levantamento dos problemas, estes sendo o pontapé inicial
para a continuacdo da pratica com a Modelagem Matematica e a utilizagdo de conhecimentos

matematicos € outros.

Etapa 4: Resolugao dos problemas e o desenvolvimento do conteudo matematico no contexto do tema
Nesta fase proposta por Burak (1992), o aluno busca responder os problemas levantados nas etapas
anteriores com o auxilio do conteudo matematico, ou seja, faz uma pré-organizagdo das informacdes,
abordando-as com os saberes matematicos de forma a criar um modo estruturado de leitura.
Assim, notamos na BNCC (BRASIL, 2017) o destaque para que o docente caminhe nesse sentido.
Assim, ao professor cabe “desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigagdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e

atuar no mundo” (BRASIL, 2017, p. 269).
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Etapa 5: Analise Critica das Solucdes

J4 na ultima etapa, os alunos realizam apontamentos: Como foi realizar as etapas anteriores?
Como foi o seu desenvolvimento? E o aproveitamento? Esta ¢ uma etapa fundamental, uma vez que
realiza o fechamento do processo de Modelagem Matematica.

Nesse sentido, tanto nos PCN quanto na BNCC, nota-se o foco em registros e formas de
comunicacdo das ideias matematicas. A intencdo ¢ valorizar e construir nos alunos processos de
argumenta¢do e criacdo de formas autonomas de demonstrar e defender ideias a partir de pressupostos
matematicos, bem como temas interdisciplinares pois, o tema a ser trabalhado pode surgir de qualquer
area de conhecimento.

Neste momento, espera-se que os alunos ja possuam um olhar mais apurado e um refinamento
de sua criticidade. Portanto, ¢ a fase que reflete os resultados obtidos e 0 momento de pensar se sera
possivel propor mudancas, tomada de decisdes e agdes que contribuem com a tematica levantada 14 no
inicio de um modo que a comunidade seja transformada, pois muitas vezes as solu¢des sdo apresentadas

coerentes, porém inviaveis (BRANDT; BURAK; KLUBER, 2016).

CONSIDERACOES FINAIS

Ha entre os educadores para o ensino de Ciéncias e a Matematica uma indispensabilidade em
pesquisa com relagdo a utilizacdo de métodos de aprendizagem ditos como ativos, com a finalidade de
alcancar um aprendizado significativo, no qual o professor e a escola colaboram proporcionando aos
estudantes a comunicagdo e situagdes em grupos, oportunizando-os o agucamento para debates e
argumentacdes, onde destacamos nesta pesquisa a Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo
Matematica.

Ambos os documentos oficiais, analisados nesta pesquisa, tanto os Parametros Curriculares
Nacionais, quanto a Base Nacional Curricular Comum, ressaltam a importincia da utilizacdo de
resolucdo de problemas como uma importante estratégia de ensino. Essa utilizagdo faz parte no processo
de desenvolvimento da Modelagem Matematica abordada na pesquisa. No qual, os estudantes ao se
depararem com problemas para resolverem, precisam utilizar de conhecimentos ja adquiridos para a
construcdo de novos, assim, dentro deste processo, desenvolvem estratégias e tencionam em etapas para
a resolucdo de seus problemas. Com esse procedimento, os estudantes adquirem o espirito de pesquisa,

aprendendo a consultar dados, fazer sua experimentagao e sua sistematizacao.
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Quando a escola promove uma condicdo de aprendizado em que ha entusiasmo nos
fazeres, paix@o nos desafios, cooperacdo entre os participes, ética nos procedimentos, esta
construindo a cidadania em sua pratica, dando as condigdes para a formagao dos valores
humanos fundamentais, que sdo centrais entre os objetivos da educacdo (BRASIL, 2000,

p- 55)
Evidenciamos relagdes positivas entre os objetos de estudo. As principais relagdes foram

ressaltadas nas etapas proposta pelo autor Burak (1992) descritas por meio do nivel do ensino
fundamental na secdo dos Resultados e Discussoes.
Foi possivel perceber que a Modelagem Matematica na perspectiva da Educagdo
Matematica ¢ uma metodologia que propicia a efetivacdo das propostas abordadas nos documentos
PCN e BNCC, que ambos presam para a melhoria do ensino e aprendizado da Matematica.
Detectamos que o docente que utiliza a Modelagem Matematica em suas aulas ¢ apoiado pelos
documentos curriculares oficiais apontados nesta pesquisa, além de que o trabalho com esta

metodologia de ensino oferece contribuicdo para uma participacao ativa dos estudantes.

REFERENCIAS

BRANDT, C.F; BURAK, D; KLUBER. T.E. Modelagem Matematica: perspectivas, experiéncias,
reflexdes e teorizagdes. 2ed. Ver. Ponta grossa, editora UEPG 2016. 226.p

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. MEC/Secretaria da Educacao Basica, 2018.
. Base Nacional Comum Curricular. MEC/Secretaria da Educacao Basica, 2017.

. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Secretaria da Educagdo Fundamental.
Brasilia: MEC/SEF, 1997

. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Secretaria da Educagdo Fundamental.
Brasilia: MEC/SEF, 1998.

. Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: MEC,2000

. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Lei numero 9394, 20 de dezembro de

1996.
. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Diario Oficial, 1988.

Burak, D. Modelagem Matematica: acoes e interacdes no processo de ensino aprendizagem. Tese
(Doutorado em Educacao) — Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1992

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed Sao Paulo: Atlas, 2008.
KLUBER, T. E.; BURAK, D. Concep¢oes de Modelagem Matematica: contribui¢des tedricas.
Educagao Matematica Pesquisa, Sao Paulo, v. 10, n. 1, p. 17-34, 2008.

Revista Valore,Volta Redonda, 6 (Edicao Especial): 523-532,2021. 531



Fogaca et al

MORENQO, J. C. Historia na Base Nacional Comum Curricular: déja vu e novos dilemas no século
XXI. Londrina, v.22, n.1, p. 07-27, 2016.

Recebido em: 08/03/2020
Aceito em: 01/11/2020

Enderecos para correspondéncias:
Nome: Maria Eduarda Bittencourt Camargo Fogaca
Email: eduardabittencourtcamargo@gmail.com

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative
Commons Atribuicdo 4.0 Internacional.

Revista Valore,Volta Redonda, 6 (Edicao Especial): 523-532,2021. 532


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

