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Resumo

A Geometria esta presente em diferentes campos da vida humana, seja nas construcoes, nos elementos da
natureza em objetos que sao utilizados no cotidiano. O objetivo deste estudo é situar o ensino da Geometria
nos primeiros anos do Ensino Fundamental, como recurso pedagogico para a aprendizagem em Matematica. A
pesquisa é de cunho qualitativa, cujos dados foram coletados mediante a pesquisa em documentos oficiais tais
como os PCN (1997) — CBC (2006), bibliografica apoiada nos estudos de: Pavanello (1989/1993), Lorenzato
(1995), Gazire (2000), entre outros que discutem o tema. Concluiu-se que a Geometria é trabalhada de forma
superficial, sem ligagdo com o cotidiano dos alunos nas aulas de Matematica nos primeiros anos do Ensino
Fundamental. O estudo revelou a necessidade da formagao pedagégica de forma que o professor aperfeicoe e
incorpore conhecimentos sobre Geometria em sua pratica pedagogica, provocando intervengoes que privilegiam
novas situages de aprendizagem de conceitos e do pensamento geométrico.

Palavras-Chave: Ensino de Geometria, Aprendizagem, Matematica, PCN de Matematica, Formagao de
Professores.

Abstract

Geometry is present in different fields of human life, be it in constructions, in the elements of nature in objects
that are used in daily life. The objective of this study is to situate the teaching of Geometry in the first years of
elementary school as a pedagogical resource for learning in Mathematics. The research is qualitative, whose data
were collected by means of the research in official documents such as the PCN (1997) - CBC (2006),
bibliographic supported by the studies of Pavanello (1989/1993), Lorenzato (1995), Gazire 2000), among others
that discuss the theme. It was concluded that the Geometry is worked in a superficial way, without connection
with the daily life of the students in the Mathematics classes in the first years of Elementary School. The study
revealed the need for pedagogical training in order for the teacher to perfect and incorporate knowledge about
geometry in his pedagogical practice, provoking interventions that favor new situations of learning concepts and
geometric thinking
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INTRODUCAO

A Geometria esta presente em diversas formas no mundo fisico, e pode ser observada na
diversidade de contornos que fazem parte de tudo que nos cerca. Muitas destas formas sdo vistas na
natureza com seus desenhos exuberantes nas plantas, na projecéo natural de sombras de objetos, nas
producdes do homem, em especial, na arte (esculturas, pinturas, desenhos, artesanatos etc.), na
arquitetura, design de maveis, construcdo civil, dentre outras, formando diferentes e interessantes
angulos que o olhar atento do estudante, consegue descobrir. O estudo da Geometria, relacionado a
essas formas, permite vincular a Matematica a outras areas do conhecimento.

Assim, reconhece-se, pelas pesquisas em Educagdo Matematica, que “a compreensio
aprofundada da Geometria tem implicagdes noutras areas do curriculo pela possibilidade de se
estabelecerem conexdes fundamentais para uma constru¢do mais sélida do conhecimento
matematico.” (FIGUEIRA, et al., 2007, p.05).

Os referidos autores ressaltam que as medidas e as formas geométricas estdo interligadas ao

desenvolvimento de conceitos (perimetro, area e volume). Para eles,

a semelhanca geométrica € indissocidvel do estudo da proporcionalidade e confere
uma dimensao Unica a sua compreensdo. As transformacoes de figuras — rotacao,
translacdo, reflexdo e dilagdo —, bem como a simetria, s@o essenciais para olhar e
compreender o mundo que nos rodeia. (FIGUEIRA, 2007, p.05).

Em sentido mais abstrato, a Geometria também se constitui, paradoxalmente, em um
saber l6gico, intuitivo e sistematizado, colocando-se como necessidade primordial na producao do
conhecimento e do raciocinio. Nestes aspectos, a Geometria é indissociavel da preparacdo
profissional do aluno e do desenvolvimento das habilidades fundamentais na construcdo de uma
carreira. Apontam-se esses argumentos como alguns dos motivos essenciais que justificam a sua
importancia como contelido na grade curricular da Educacao Bésica.

De acordo com Nacarato e Passos (2003), propostas curriculares, em varios Estados
brasileiros, defendem a ideia de que, nos primeiros anos da Educacdo Basica, o ensino da
Geometria deve ser de carater experimental, ou seja, de conceitos primarios. Os autores afirmam
ainda que, a préatica pedagogica de Geometria, tem sido realizada simplesmente pelo uso do desenho
de suas formas e, em diversos momentos, os importantes elementos que fundamentam a formulacéo
de conceitos geométricos, sdo negligenciados como se nenhuma relevancia tivesse a
contextualizacdo.

Nesta abordagem, o objetivo deste estudo é situar o ensino da Geometria nos
primeiros anos do Ensino Fundamental, como recurso pedagdgico para a aprendizagem da
Matematica, como forma de proporcionar ao aluno a compreensdo do mundo em que Vive,

aprendendo a descrevé-lo, representa-lo e a se localizar nele.
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Este é um tema importante, haja vista que a construcdo do espaco pelas criancas, é
realizada por meio da sua interpretacdo e interagdo com o meio ambiente. Assim, as criagdes
imagéticas constituidas mentalmente por elas, influenciam as suas representacdes e visualiza¢oes
geomeétricas.

Justifica-se, assim, a essencialidade de provocar reflex6es sobre o ensino da Geometria a
partir dos primeiros anos da Educagdo Escolar, viabilizando as criangas a familiaridade com as
formas geométricas, conceitos e significados, com praticas coerentes com estudos da &rea no ensino
da Matematica, evidenciando uma aproximacdo entre a teoria e a pratica em Geometria.

Assim sendo, a investigagdo adotada nessa pesquisa € bibliografica e documental,
considerando os procedimentos técnicos, centrada nas diversas contribui¢Oes tedricas de Vvarios
autores que fazem referéncias ao Ensino de Matemaética outras atividades Matematicas, o papel do
professor, e retratam o atual ensino da Geometria nos primeiros anos do Ensino Fundamental, e as
possibilidades da aprendizagem em Matematica.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), conforme o préprio titulo expressa,
sugerem a insercdao de contetdos com orientacdes gerais e 0s fundamentos basicos do ensino e da
aprendizagem em cada fase escolar, tendo como objetivo, nortear o planejamento escolar, as acdes
de organizacdo do trabalho pedagodgico dos professores, considerando as diferencas étnicas e
culturais brasileiras. Tornando-se, assim, adaptavel a qualquer local e realidade escolar no territério
nacional (BRASIL, 1997).

Trata-se de um documento que considera a area da Matematica como uma ciéncia capaz de
contribuir para o desenvolvimento geral da capacidade de raciocinio dos alunos. Considerando o
potencial do aluno, os PCN apontam a relevancia da Matematica que, de forma equilibrada e
indissociavel, desempenha seu papel na formacdo do potencial intelectual, da estruturacdo do
pensamento, na dinamizacdo do raciocinio dedutivo de cada um, em busca de solucdes dos
problemas, de situacdes no cotidiano, nas atividades no universo laboral, e como apoio na
construcdo de conhecimentos em outras &reas curriculares (BLUMENTHAL, 2013).

Para se alcancar o objetivo proposto no presente estudo, analisam-se as relagdes entre o
conhecimento geométrico e as praticas que devem ser desenvolvidas em sala de aula, buscando
mobilizar os saberes por meio do processo de ensino da Geometria e identificar as teorias e formas
de trabalhar o conteddo, considerando o estagio de conhecimento em que a crianga se encontra,
podendo-se, assim, estabelecer uma pratica pedagdgica eficiente nesta aprendizagem. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam, dentre outros fatores, como sao relevantes tais
conhecimentos na formacao dos alunos no nivel Basico do ensino.

Conforme estabelece o texto relativo ao Ensino Fundamental do documento em

questdo, a Geometria € uma matéria disciplinar que possibilita ao aluno estabelecer marcos de
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referéncia que lhe permitem situar-se e posicionar-se no espaco. Alem disso, a percepcdo de
semelhangas e diferencas entre objetos neste espaco, e a identificacdo e representacdo de suas
formas dimensionais, constituem-se em habilidades essenciais (BRASIL/PCN, 1997).

SITUACAO DO ENSINO DE GEOMETRIA

A Matematica € uma ciéncia viva, ndo apenas no cotidiano dos cidaddos, mas nas
universidades e centros de pesquisas, onde se verifica hoje, uma impressionante producao de novos
conhecimentos que, a partir de seu valor intrinseco, de natureza légica, tém sido um instrumento til
na solucao de problemas cientificos e tecnoldgicos da maior importancia.

A implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no final da década de 1990,
trouxe um novo tratamento & Geometria, desde a escolarizacéo inicial. Em seu contetdo consta: “E
importante destacar que a Matematica devera ser vista pelo aluno como um conhecimento que pode
favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua sensibilidade
estética e de sua imaginacdo" (BRASIL/PCN, 1997).

Segundo o documento supracitado,

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica
no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo
especial de pensamento que Ihe permite compreender, descrever e representar, de
forma organizada, o mundo em que vive. O trabalho com nogdes geométricas
contribui para a aprendizagem de ntmeros e medidas, pois estimula a crianca a
observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e vice-versa
(BRASIL/PCN, 1997, p. 56).

Nesta perspectiva, 0s conhecimentos de Matematica no campo da Geometria, estdo
divididos em dois eixos pelos Parametros Curriculares Nacionais (1998), sendo também, dessa
forma, considerados na “Prova Brasil”: (1) espaco e forma e (2) grandezas e medidas, que, juntos,
abrangem 42% das habilidades avaliadas em Matematica, restando 58% para os eixos “nimeros e
operacoes” e “tratamento da informacao”, o que indica equilibrio na distribuicdo dos conteudos, e
também, espaco significativo para a Geometria (BRASIL, 2008).

Contudo, tal equilibrio nem sempre ocorre no trabalho de sala de aula, como indica
Delmanto, (2007, p. 38): "de modo geral, os conteudos mais trabalhados estdo relacionados a
Numeros e Operagdes, com énfase no calculo aritmético (séries iniciais do ensino fundamental) e
no calculo algébrico e resolucdo de equacdes (séries finais)."

Por ser uma ciéncia ldgica, é preciso elaborar operacdes de coordenacgdo, atividades que

estimulem o pensamento l6gico-matematico. Assevera Lins (1995, p.18) que:
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A Educacdo Matematica de uma pessoa nao acontece apenas no Contexto escolar;
em muitos casos ela acontece mais fora do que dentro da escola, mas nem por isso
€ menos legitima. A partir desta mudanca no olhar de ensino de Matemética para
educacdo Matematica, a Matematica escolar passa a ser considerada como mais
uma e nd a Unica possibilidade de problematizacdo nos curriculos
institucionalizados. As experiéncias fora da sala de aula também passam a ter
importancia no desenvolvimento dos curriculos escolares.

De acordo com Ausubel (2003), o que o aluno j& sabe - a ideia-ancora, na sua denominagao -
é a ponte para a constru¢do de um novo conhecimento por meio da reconfiguracdo das estruturas
mentais existentes ou da elaboracdo de outras novas. Quando a crianca reflete sobre um contetdo
novo, ele ganha novos significados que tornam mais complexo o conhecimento prévio.

A bagagem de saberes que o aluno traz para a escola, composta por conceitos, proposicoes,
principios, fatos, ideias, imagens ou simbolos, é fundamental para a teoria da aprendizagem
significativa, uma vez que se constitui um determinante no processo de aprendizagem, sendo
expressivo por definicdo e base para a transformagdo dos conceitos potencialmente I6gicos dos
materiais de aprendizagem (AUSUBEL, et al., 1980; AUSUBEL, 2003).

A estrutura cognitiva, segundo explicam Ausubel et al. (1980), é constituida pelos contetdos
das ideias e sua organizacdo. Conforme referem os autores, a aprendizagem significativa é o
processo pelo qual uma nova informacdo recebida pelo sujeito interage com uma estrutura de
conhecimento especifica, orientada por conceitos relevantes (conceitos subsungores), que sdo
compreendidos como incorporadores, integradores, introdutores, atuando como ancoras, ou seja,
determinantes do saberes anteriores que subsidiam as novas aprendizagens.

Por sua vez, Moreira (1999, p. 13) enfatiza, que ndo se trata simplesmente de uma
associacdo, mas “[...] de interagdo dos aspectos especificos e relevantes da estrutura cognitiva e das
novas informacdes [...].” Complementa o autor que, por meio de tais interagdes, 0os novos saberes
ganham significados e se integram as estruturas cognitivas. Nesse processo, 0S conceitos
subsuncores sdo reelaborados, tornando-se mais abrangentes e refinados e, por consequéncia, séo
aperfeicoados em seu sentido lato, otimizados em sua potencialidade para aprendizagens
posteriores, igualmente expressivas.

Consoante a tais argumentos, a importancia atribuida aos conhecimentos e competéncias
pré-existentes na estrutura cognitiva do aluno € tdo destacavel quanto a linguagem e a estrutura
conceitual de diferentes corpos de conhecimentos, como objetos de aprendizagem.

Destarte, os alunos constroem seus conhecimentos nos primeiros anos de vida, em qualquer
lugar que estejam, considerando-se que a constru¢do dos mesmos resulta da motivagéo do aluno e
sua capacidade de apreensdo de conteddos, fator que nos remete a compreensdo de que, a
aprendizagem sofre influéncia do meio, da disposicao e da atencédo que o aluno tem sobre o objeto

de seu interesse, alcancando o conhecimento por meio do seu modelo mental e estimulado durante
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todo o processo educacional. Assim, os locais de aprendizagem podem ser o lar, a casa de amigos
ou parentes, ou experiéncias vividas como assistir a filmes, ler livros ou participar de eventos
sociais.

Conforme refere Snyders (1978, p. 311), “aprender Geometria ¢ criarmos uma atitude
Matematica, que nos permite verificar por ela mesma, a exatiddo dos teoremas, compreender,
aprender e finalmente desenvolver: refazer por si proprio o caminho.”.

O homem recria através da natureza, mediante a acdo impulsionada pela necessidade de se
suprir de instrumentos que lhe possibilitem superar as linearidades que lhe séo préprias, por ser ele,
também, natureza. O homem cria, abstraindo desta natureza, as formas que imprime aos objetos que
constroi. Neste estudo, a intencdo é contribuir com reflexdes, para a melhoria do ensino e da
aprendizagem da Geometria nos primeiros anos do Ensino Fundamental.

Segundo D’ Ambrosio (1990, p. 16), a Matematica se justifica nas escolas, por ser Gtil como
instrumento para a vida, para o trabalho, por ser parte integrante das nossas raizes culturais porque
ajuda a pensar com clareza e raciocinar melhor, bem como por sua universalidade, sua beleza
intrinseca, como construcdo logica, formal, etc. Assim, torna-se evidente a utilidade social da
Matematica para fornecer instrumentos aos sujeitos, a fim de atuarem no mundo de forma mais
eficaz, necessitando que a escola desenvolva “[...] a capacidade do aluno para manejar situacdes
reais, que se apresentam a cada momento, de maneira distinta.”.

Como destaque, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), que assinalam a
importancia da escola desenvolver um trabalho voltado para o favorecimento da percep¢do e da
valorizacdo da Geometria, em consonancia com as formas presentes na natureza e nas criacdes do
homem, como os estudos de Deguire, 1994, Milauskas, 1994 e Moura, 1995, que aconselham, na
realizacdo deste trabalho, a valorizacdo da resolugdo de problemas. Consideram os estudiosos, que
assim sera possivel contribuir com o desenvolvimento da capacidade de adaptacdo dos alunos,
frente as situacOes inovadoras e a tomada de decisdes seguras diante dos problemas do cotidiano,
através de atividades que envolvam as criangas na observacdo e na comparacao de figuras
geomeétricas a partir de diferentes atributos.

Ainda hoje algumas pesquisas (Lorenzato,1995 e Pavanello, 1993) confirmam que os
professores apresentam dificuldades em trabalhar os conceitos geométricos, considerados como 0s
mais elementares, e que sdo recomendados nos PCN (1997) e na Matriz de Referéncia de
Matematica nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Além disso, os professores quando tentam
ensinar Geometria para os alunos, apresentam dificuldade tanto tedrica quanto metodoldgica, que
podem comprometer a aprendizagem dos alunos a trabalharem as nogdes e conceitos iniciais da

Geometria nas salas de aulas.
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E consequentemente, na pratica docente, ocorre 0 mesmo, pois os professores trabalham, de
forma timida ou superficial, os conteddos propostos, apoiando-se no livro didatico que apresentam,
com frequéncia, um ensino de Geometria insuficiente ou, até mesmo, optam por ndo inclui-los nas
aulas do Ensino Fundamental, principalmente nos primeiros anos.

Foram muitos os estudiosos como Pavanello (1989/1993), Lorenzato (1995), Gazire (2000),
Fonseca (2001) entre outros, que reconhecem que a Geometria é pouco estudada nas escolas. Estes
estudos comprovam que o ensino da Geometria nas Escolas Publicas do Brasil, na maioria das
vezes, vem sendo trabalhada de forma superficial e sem ligagdo com o cotidiano do aluno.

Nesse sentido, Lorenzato (1995) reafirma que a Geometria estd ausente em parte, senao
totalmente, no ensino escolar, por diversos fatores que poderiam ser facilmente explicaveis, mas
que, uma das razBes que mais se sobrepde, neste sentido, é o fato de muitos professores ndo
possuirem 0s conhecimentos necessarios sobre Geometria, para que possam, pelo menos, repassa-

los aos seus alunos. Em suas palavras,

Considerando que o professor que ndo conhece Geometria, também ndo conhece o
poder, a beleza e a importancia que ela possui para a formagéo do futuro cidadéo,
entdo, tudo indica que, para esses professores, o dilema € tentar ensinar Geometria
sem conhecé-la ou entdo ndo ensina-la. (LORENZATO, 1995, p. 3).

Perguntamos, entdo: de que maneira um professor poderia ensinar bem um contetdo, se ele
préprio ndo o domina e, portanto, ndo esta preparado para aborda-lo?

Embora haja recomendagdes nos PCN e tenha sido realizada a avaliagdo dos livros didaticos
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), em relacdo ao ensino de Geometria, estes
conceitos ainda ndo foram internalizados pelos docentes, ja que sua formacdo é deficiente neste
ambito e, sem duvida, necessita de uma formacéo continuada para que sua preparagado esteja a altura
de desenvolver as aulas de Matematica.

Pavanello (1993) também indica que a atual desvalorizacdo do Ensino da Matematica ndo se
dissocia da deficiéncia na formacdo do professor em Geometria. Conclui afirmando que, nao
podemos culpar este profissional pela atual situagdo do ensino e sim investir em capacita¢fes para a
sua reaprendizagem, resgatando a importancia e o significado da Geometria na sociedade moderna.

Outro motivo para a omissdo do ensino da Geometria, elencada por Lorenzato (1995, p. 4), é

a importancia exagerada que € dada aos conteudos dos livros didaticos. Segundo o autor,

Os livros didaticos, em sua maioria, ainda apresentam a Geometria como um
conjunto de definicBes, propriedades, nomes e formulas, sem qualquer aplicagéo.
Deixando muitas vezes este estudo para a ultima parte do livro, aumentando a
probabilidade de ndo vir a ser estudado por falta de tempo letivo.
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N&o podemos desmerecer a relevancia dos livros didaticos, mas ndo podemos também,
considerd-lo como o Unico instrumento para a aplicagdo de aulas, sem valorizar a participacdo e
motivacdo de alunos, pois a falta de interatividade, neste sentido, torna-os passivos, apéticos,
quando a intencdo do ensino escolar é despertar neles a criatividade e a sua capacidade de
questionar sobre os conteudos.

Ainda em Lorenzato (1995) também aponta outras razdes pelas quais os professores
justificam a auséncia ou deficiéncia do estudo da Geometria, indicando que o maior de todos 0s
motivos seja, possivelmente, o fato de se exigir do aluno uma maneira especifica de raciocinar nas
situacBes geométricas. Isso quer dizer que, o fato de o estudante ser um grande conhecedor de

outros campos da Matematica, ndo o torna eficiente na resolucéo dos problemas de Geometria.

Sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o
raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as
situacBes de vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da
Geometria como fator altamente facilitador para a compreensdo e resolucéo de
questbes de outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer a Geometria a
leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagdo das ideias fica
reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida. (LORENZATO, 1995, p. 5).

Todavia, é importante salientar que esses problemas do ensino e da aprendizagem no campo
da Geometria ndo sdo recentes, pois, conforme salienta Pavanello (1993), a caréncia no ensino da
Geometria tem sido percebida desde a década de 1970, em que, gradualmente, o conhecimento de
conceitos elementares vem se restringido mais.

Nos PCN da primeira a quarta séries (atual 1° ao 5° ano), elaborados para a area de
Matematica do ensino fundamental, aponta-se, entre os diversos principios que os norteiam, a

presenca da Geometria e do desenho com pinceladas em alguns pontos:

[...] a Matemética é componente importante na construcdo da cidadania, na medida
em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e
recursos tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar. [...] no ensino da
Matematica, destacam-se dois aspectos béasicos: um consiste em relacionar
observacGes do mundo real com representacdes (esquemas, tabelas, figuras); outro
consiste em relacionar essas representacbes com principios e conceitos
matematicos. Nesse processo, a comunicacdo tem grande importancia e deve ser
estimulada, levando-se o aluno a ‘falar' e a 'escrever' sobre Matematica, a trabalhar
com representacdes graficas, desenhos, construgdes, a aprender como organizar e
tratar dados (BRASIL/PCN MATEMATICA, 1997, p. 19).

Outro principio que o mesmo documento enaltece, é a interdisciplinaridade da area de

Matematica com outros saberes, que assim € descrito:
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[...] significado da Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece
entre ela e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das conexdes que ele
estabelece entre os diferentes temas matematicos (BRASIL/PCN MATEMATICA,
1997).

Nos Parametros Curriculares Nacionais, 0s conceitos geométricos representam uma parte
significativa do curriculo de Matematica no Ensino Fundamental, sendo por meio dele que o aluno
tem a possibilidade de desenvolver um tipo especial de raciocinio que Ihe permite compreender e
representar o mundo em que vive. Este saber, ao ser trabalhado a partir do mundo fisico, permite ao
aluno fazer conexdes entre a Matematica e outras areas de conhecimento. (BRASIL/PCN, 1997).

Desta forma, o ensino critico dos campos geométricos deve envolver o desenvolvimento das
habilidades anteriormente especificadas neste estudo, a partir da Educacdo Infantil e dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, em que essa atividade é contemplada com abordagem mais

experimental e exploratéria do espaco e das formas presentes no cotidiano do aluno.

PRATICA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DA GEOMETRIA NOS PRIMEIROS ANOS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

A forma de se trabalhar a Geometria em salas de aula, representa um ensino de Matematica
que ndo se constitui em momento isolado, distinto, do mundo real. Ela esta interligada e vinculada a
outros campos do conhecimento, conforme ja citamos neste texto.

A aprendizagem para a vida inicia-se na infancia. Quando se tem as ideias e conceitos
formados sobre os temas que envolvem a Geometria, dificilmente o aluno sera iludido quando
estiver interagindo com as situacdes com as quais se depara diariamente.

Alguns aspectos importantes do sentido espacial séo as ideias e intui¢cGes sobre figuras bi e
tridimensionais, suas caracteristicas e a relagdo entre as figuras e os efeitos causados pelos
movimentos sobre as mesmas. Ao adquirirem o sentido concreto dessas relacdes espaciais e
possuindo um dominio sobre os conceitos e terminologia propria da Geometria, os alunos estardo
mais bem preparados para assimilarem as ideias numéricas e de medicdo, bem como outros temas
avancados de Matemética (NCTM, 1991, p.48).

A Geometria contribui para o desenvolvimento dos conceitos que envolvem a Matematica e,
por isto, diversas habilidades e conceitos geométricos sdo primordiais para a resolucdo de
problemas. Alguns autores enfatizam a significancia de se reverem as praticas pedagogicas dos
professores e a necessidade de criarem, durante suas aulas, momentos de troca de ideias entre eles e
os alunos, dos alunos com seus pares, contribuindo-se assim para a constru¢do do conhecimento e
redescoberta dos saberes, como ac¢Ges que tém o poder de oferecer-lhes uma aprendizagem

prazerosa.
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Segundo Fainguelernt (1995, p.46),

O ensino da Geometria ndo pode ser reduzido a mera aplica¢do de férmulas e de
resultados estabelecidos por alguns teoremas, sem a preocupacdo da descoberta de
caminhos para sua demonstracdo, como também para deducéo de suas formulas.
(1995, p. 46).

Muniz (2007b, p. 88) destaca que o professor deve fazer uma auto reflexdo e levantar os

seguintes questionamentos acerca de suas taticas pedagdgicas em aulas de Geometria:

Tenho buscado no dia-a-dia explorar com meus alunos os conceitos geométricos?
Né&o tenho evitado tratar deste assunto com eles, ficando quase todo tempo tratando
apenas dos numeros e das suas opera¢des? Tenho inseguranga quanto aos conceitos
geométricos e receio propor trabalhos implicando construgdes geométricas? O meu
ensino de Geometria tem sido quase exclusivamente uma memorizagdo de
terminologia das figuras e entes geométricos? Busco ver a Geometria fora das
formas e figuras?

De acordo com esse mesmo autor, os debates sobre o0 ensino e a aprendizagem da Geometria
sdo necessarios, ndo importando que tais acdes representem desafios, uma vez que este conteldo,
como disciplina escolar, sempre representou, aos olhos dos aprendizes, uma aprendizagem dificil e
complexa, cujas definicbes sem articulacbes e sem representagdes, encontram-se distanciadas da
realidade dos estudantes e de sua compreensdo, por considerarem os conteddos uma aprendizagem
inatil que nada lhes valera na pratica.

Entende-se que a crianga sO constroi seus conhecimentos e formula seus conceitos se tiver
um contato concreto com o objeto de estudo e, neste caso, as figuras geométricas. Por tal razdo, a
formacéo docente continuada ganha importancia, sendo este 0 caminho para sua profissionalizacao
no sentido critico e reflexivo, capaz de conduzir seus alunos pelos caminhos do desenvolvimento

intelectual. De acordo com os PCN da Matematica,

0 pensamento geométrico das séries iniciais desenvolve inicialmente pela
visualizacdo: as criancas conhecem o espago como algo que existe ao redor delas.
As figuras geométricas sdo reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica,
em sua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades (BRASIL, 1997, p. 127).

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, a crianca deve ter contatos com a Geometria de
forma intensiva e persistente, pois através dela podera desenvolver suas habilidades na construcao
dos nimeros, na compreenséo da algebra e na criatividade.

Castilho (1989) desenvolveu um trabalho sobre Geometria relacionada aos anos iniciais do
ensino, enfatizando as experiéncias no cotidiano dos alunos. Nesse trabalho, o autor ainda defende a

ideia de que o ponto de partida do professor no estudo da Geometria Euclidiana deve ser a partir da
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exploracéo espacial pelos proprios aprendizes, aproveitando-se as experiéncias que eles trazem de
suas vivéncias diarias, para uma abordagem sobre as figuras tridimensionais.

Fainguelernt (1995) ratifica este ensino de Castilho, afirmando que, no processo de
aprendizagem, a interacdo da crianga com 0 meio possui uma importancia vital. O mesmo autor
reforca ainda, conforme ja relatamos neste estudo, a importancia da Geometria para o
desenvolvimento intelectual do aluno, tanto para o seu raciocinio l6gico quanto para 0S processos

de abstracdo. Parafraseando o autor,

A Geometria também ativa as estruturas mentais, possibilitando a passagem do
estagio das operagBes concretas para o das operagbes abstratas. E, portanto, tema
integrador entre as diversas partes da Matematica, bem como campo fértil para o
exercicio de aprender a fazer e aprender a pensar (FAINGUELERNT, 1995, p. 46).

A Geometria é importante na formacdo global do aluno e para o seu desenvolvimento
intelectual. O conhecimento geométrico desenvolve ideias que possibilitam a compreensdo do
mundo no qual ele se insere, do espaco que o rodeia, explorando e descobrindo ag¢des que lhe dao o
sentido desse espaco. O aluno alcanca estes saberes ao construir e desenhar figuras geométricas.
Suas primeiras no¢Oes espaciais sdo construidas através da percepcdo dos movimentos. Nesta
perspectiva, as aulas de Geometria devem possibilitar aos estudantes uma forma de expressar suas
ideias por meio das representagOes externas e desenvolver, assim, suas habilidades de desenho e
construcdo (HOFFER, 1981).

A aprendizagem da Geometria, nesses primeiros niveis de ensino, deve-se ocorrer por meio
uma experiéncia informal, preparando, dessa forma, os fundamentos para a apreensao de conteidos
formais. Deve ser proporcionada ao aluno a realizagdo de experiéncias que lhes facilitem o processo
de explorar, visualizar, desenhar e comparar, usando materiais concretos e os relacionando com

objetos/situacdes do seu cotidiano.

Com efeito, 0s conhecimentos geométricos possibilitam a elaboracdo de
representacbes mais facilmente traduziveis em recursos visuais (gréaficos,
diagramas, organogramas, etc.) para diversos conceitos relacionados a tais
contetdos. Dessa maneira, a Geometria surge também como um aporte relevante
para a compreensdo de outros campos do conhecimento (FONSECA et al. 2001, p.
99).

Para desenvolver caracteristicas do pensar geométrico, devemos trabalhar desde cedo com
as criancas, para que, a partir das experiéncias positivas, elas possam adquirir 0 gosto pela
Geometria, cujo ensino tem, como um de seus objetivos mais amplos no Ensino Basico, despertar
no aluno a curiosidade, o interesse e a percepcdao para um mundo pleno de beleza e riqueza em
formas, modelos e movimentos, permitindo-lhe a descri¢do da realidade de forma mais organizada.

Nesta linha de raciocinio, Lorenzato (1995) afirma:
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Em termos de prética pedagogica, as criangas devem realizar inUmeras
experiéncias ora com o préprio corpo, ora com objetos e ora com imagens; para
favorecer o desenvolvimento do senso espacial das criangas é preciso oferecer
situacOes onde elas visualizem, comparem e desenhem formas: é 0 momento do
dobrar, recortar, moldar, deformar, montar, fazer sombras, decompor, esticar [...]
para, em seguida, relatar e desenhar, € uma etapa que pode parecer mero
passatempo, porém é de fundamental importancia (LORENZATO,1995, p.08).

Portanto, a utilizacdo de materiais diversos, de atividades e, até mesmo, de métodos de
ensino, facilitariam o ensino e aprendizagem da Geometria, sempre indo ao encontro do aluno. O
professor é responsavel pelo que o aluno vai ou ndo aprender, uma vez que € ele quem determina
quais o0s assuntos a serem relevados, embora os PCN o orientem sobre quais conte(dos devem ser
selecionados e trabalhados em cada ano escolar. Porém, ndo podemos deixar de considerar que, 0
tempo escolar disponivel nem sempre € suficiente para se trabalhar tudo o que esta previsto.

Muniz (2007b) destaca a ideia de que sO se aprende Geometria agindo sobre ela, enfatizando
que o aluno necessita construir seus conceitos por meio da agdo, ou seja, como agente ativo.
Ratifica também, que professor deve seguir a légica do “olhar o mundo e agir sobre ele”,
privilegiando o espaco a ser explorado, buscando descobrir os momentos de prazer na Geometria de
forma ludica (trabalhando com jogos). Ao elabora-los, deve ele valorizar o desenho e suas formas.
Tais atividades devem ultrapassar os limites das quatro paredes da sala de aula ou da escola, do
livro didatico e do quadro negro, criando oportunidades para que os préprios alunos desenvolvam e
produzam seus préprios conceitos, dando significado a sua aprendizagem.

O aprendizado da Geometria envolve investigacdo, experimentacdo, exploracéo,
representacdo de objetos do cotidiano da crianca, bem como outros materiais concretos. Assim, a
medida que os alunos exploram, também constroem, classificam, descrevem e representam objetos
e modelos, desenvolvendo habilidades essenciais do pensamento geomeétrico.

As alternativas disponibilizadas nas acbes pedagdgicas, capazes de influenciar o
desenvolvimento do desejo de aprender, devem respeitar os niveis de dificuldades identificados
pelos educandos. Nestes casos, € funcdo do professor ser o facilitador na superacdo destas
dificuldades.

Cabe ao professor, portanto, procurar estratégias de ensino, evitando o tratamento isolado ou

limitado. Machado (1990) afirma que

E td0 importante transitar, como uma crianga, da percepcdo & construcdo, dai a
representacdo e, entdo, a concepcao, quanto o é realizar o percurso do engenheiro
ou do arquiteto, que concebe o objeto geométrico antes de representa-lo e construi-
lo, e s6 entdo torna-lo palpavel (MACHADO, Machado,1990, p. 146) .
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De modo geral, em todos os niveis do ensino, a Geometria ndo deveria ser tratada de forma
dilacerada; seu ensino necessita de atividades integradoras que articulem os quatro processos
descritos da construc¢do do conhecimento geométrico. Os PCN salientam a importancia do trabalho
continuo de observacdo e construcdo de figuras, para que o aluno perceba as semelhangas e
diferencas entre elas e, a partir dessa exploracdo, reconheca figuras tridimensionais e
bidimensionais, bem como a identificagéo de suas propriedades.

No segundo ciclo é proposta a sequéncia do trabalho com atividades de localizacdo, que é
uma fase mais aprofundada, possibilitando o uso de maquetes, diagramas, tabelas e mapas.

O uso de recortes, de dobraduras, empilhamentos, espelhos, modelagens de formas em
argila, sdo recursos validos que podem conduzir o estudante ao desenvolvimento da capacidade de
estimativa visual, a qual podem estar ligados o comprimento, angulos e propriedades métricas das
figuras. Como se vé, a maquete também é um instrumento muito importante para a aprendizagem
referente ao dominio geomeétrico.

Alves (2001, p. 28) destaca:

Na utilizacdo de atividades lGdicas em aulas de Matemaética, além dos aspectos
cognitivos relevantes para sua aplicacdo, ndo devemos ignorar ou menosprezar o
aspecto afetivo desencadeado pela acdo do jogo, na aproximacdo entre jogadores,
bem como na do aluno com o professor.

A referida autora destaca ainda que, embora seja notoria a eficacia das atividades Iudicas no
ensino, ainda existe bastante resisténcia a sua aplicacdo nas aulas, por ser considerada sem
consisténcia e sem objetivos concretos. Montezel (2005) cita em seu estudo, que muitos professores
associam o ladico a uma atividade sem importancia, um passatempo ou algo improdutivo. Reforca o
autor, que a vivéncia do ludico deve ser vista como um processo ou um instrumento e ndo como um
produto final.

Na escolha de uma atividade ladica devemos levar em consideracdo alguns principios
fundamentais para que se possam alcangar os objetivos propostos, como a espontaneidade e a
liberdade. Montezel insiste que o que é considerado como atividade ludica produtiva para uns, pode
ser algo insatisfatorio para outros.

Negrine (2001, p. 42) afirma que:

A ludicidade como ciéncia se fundamenta sobre quatro pilares de natureza
diferentes: o sociolégico, porque a atividade ludica engloba demanda social e
cultural; o psicoldgico, pois se relaciona com o desenvolvimento e a aprendizagem;
0 pedagogico, porque se serve da fundamentacdo tedrica existente e das
experiéncias da pratica docente; e 0 epistemolégico porque busca o conhecimento
cientifico que trata o jogo como fator de desenvolvimento.
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Em relacdo as brincadeiras e aos jogos, 0s pesquisadores da area revelam que estes recursos
ludicos sdo inerentes ao ser humano. No entanto, para as criancas, o ato de jogar e de brincar, além
de se constituirem em um momento proprio de suas faixas etérias, também sdo muitos importantes

para o seu desenvolvimento intelectual. Nesse sentido Ribeiro (2008, p. 18) assevera que,

No universo das criangas, jogos e brincadeiras ocupam um lugar especial. Nos
momentos em que estdo concentradas em atividades l0dicas, as criancas envolvem-
se de tal modo que deixam de lado a realidade e entregam-se as fantasias e ao
mundo do imaginario do brincar (RIBEIRO, 2008, p, 18).

E por meio dos jogos que elas estabelecem associacbes com as situacdes que o ensino pode
desencadear. Trata-se de um processo de interesse e significacdo na construcdo de novos conceitos
matematicos, visto que o aluno tera que desenvolver estratégias para alcancar o objetivo do jogo.

Nessa mesma reflexdo (Grando apud Ribeiro, 2008), ressalta-se que a incorporagdo do jogo
em sala de aula favorece o desenvolvimento da criatividade e do respeito mituo, do senso critico,
da participacdo, da competicdo “sadia, da observacdo, das varias formas de uso da linguagem e
propria alfabetizacdo Matematica.”

Assim é possivel encontrar na literatura especifica do tema, uma ampla variedade de
possibilidades do uso de jogos nas aulas de Matematica. Um exemplo é dado por Guerios e Zimer
(2002), que sugerem como desenvolvimento de praticas pedagdgicas com jogos, a construcdo do
proprio material pelos alunos. Tal construcdo pode ser realizada sob dois enfoques: os jogos
construidos pelo professor e os jogos construidos pelos alunos.

Essa dinamica envolve o aluno na pratica de um exercicio intelectual que exige aquele
conhecimento matematico que estd sendo trabalhado. Tém-se aqui dois momentos entrelagcados: a
teoria (0 conhecimento que esta sendo aprendido), aplicada na pratica (a producdo do jogo,
utilizando o conhecimento) que equivale a transformacgdo do conhecimento em saber.

Assim, os jogos devem ser bem escolhidos pelo professor, para que possam alcangar 0s
objetivos propostos. A relacdo do conteudo com o jogo é muito importante, pois 0 jogo deve ser
interessante e desafiador, sempre levando em consideracao o nivel que a crianga consegue atingir.

O desenvolvimento profissional dos docentes de uma instituicdo educativa integra todos os
processos que possam aperfeicoar o seu trabalho, potencializar seus conhecimentos, aprimorar suas
habilidades e atitudes. Estes sdo fatores que implicam em melhorias sociais e profissionais.

Imbernén (2000, p. 46), leciona que:

Falar de desenvolvimento profissional, para além da formag&o significa reconciliar
o carater profissional especifico do professor e a existéncia de uni espaco onde este
possa ser exercido. Também implica reconhecer que os professores podem ser
verdadeiros agentes sociais, capazes de planejar e gerar o ensino-aprendizagem,
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além de intervir nos complexos sistemas que constituem a estrutura social e
profissional.

Sabe-se que a formacdo permanente do professor é um diferencial em sua carreira de
profissional critico e reflexivo ou, conforme reafirma Imbernén (2000, p. 55), “a formacao
permanente deve se estender ao terreno das capacidades, habilidades e atitudes e questionar
permanentemente os valores e as concepg¢des de cada professor e professora e da equipe como um
todo”.

A postura, as reflexbes e aprendizagens no dmbito da prética docente, que suscitam um
leque de questionamentos, requerem o desempenho dos professores, a fim de que as analises e
avaliacOes sejam condizentes com a realidade, promovendo as intervencdes e mudancas necessarias
em seu trabalho. Deve haver momentos de reflex6es que os levem a revisdo do curriculo, da
metodologia, das estratégias de ensino, além da permanente observacao sobre a aprendizagem dos
alunos.

Pimenta (2000) refere que, no contexto escolar, a acdo reflexiva do professor com seus
pares, auxilia na producdo dos saberes da docéncia. No processo de reestruturacdo da préatica
pedagogica do professor em comunhdo com seus pares, percebe-se:

O valor que os professores dao a pratica docente, enquanto a sua grande inspiragdo
para a mudanca e ao saber que constroem a partir dai. Nela localizam a
possibilidade de aprenderem com o0s colegas de trabalho, com os alunos e de,
refletindo sobre sua prdpria docéncia, reformular sua forma de agir e de ser. Este
dado confirma que a pratica é um elemento importante na aprendizagem e que a
experiéncia, que o individuo vive € insubstituivel no seu significado educativo. O
fazer e o refletir sobre este fazer tém sido no dizer dos bons professores, um
mecanismo fundamental para delinearem seu desempenho docente. (CUNHA &
FERNANDES, 1994, p. 8).

Por isso, formacdo docente eficiente, depende ndo somente de uma constante autoavaliacao,
mas também de uma valorizacdo de todos os fatores concernentes, incluindo formacéo continuada
que contribua para a otimizacdo de suas atividades profissionais, propiciando 0 seu
desenvolvimento e também o de seus alunos.

Acredita-se que um processo de formacdo continuada, que tenha como eixo a reflexdo
coletiva sobre a pratica, a avaliacdo de suas experiéncias, a consolidacdo de suas crencas, posigoes,
valores e imagens, podera aprimorar a competéncia dos professores e leva-los a incorporar aos seus
recursos metodologicos, uma “nova” pratica docente, capaz de propiciar a construgdo do
conhecimento através do “fazer”. Assim, eles serdo capazes de elaborar também as atividades que
Ihes permitam trabalhar suas competéncias Matematicas, tais como: experienciar (por a prova);
conjecturar (supor); representar e estabelecer relagcbes (interagir); comunicar e argumentar

(transmitir e debater) e validar.
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Nesta perspectiva de formacdo continuada, entende-se que ha a necessidade de desenvolver
acOes e atividades que propiciem reflexdes sobre os principios que norteiam os Pardmetros
Curriculares Nacionais de Matematica, o aprender e o ensinar Matematica, os conteidos e objetivos
gerais de Matematica no Ensino Fundamental, com professores que atuem neste nivel de ensino,
descortinando novos horizontes na compreensdo de documentos articulados, por meio de praticas
desenvolvidas em sala de aula pelos agentes educacionais, e recepcionados por uma populacéo de
alunos avidos de aprendizagens, ao descobrirem quédo fascinante € o universo dos conceitos da

Geometria e da Matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

As nocles ligadas a Geometria sd0 necessarias para a compreensdo, apreciacdo e
interpretacdo do mundo gque nos rodeia. Estdo intrinsecamente associadas a realidade, uma vez que
séo o estudo do espaco e das formas, das grandezas e medidas que a constituem.

Vale destacar ainda, que a Geometria ndo pode ser considerada um campo de conhecimento
da Matematica a ser ensinado ou apreendido de forma isolada, ou seja, separado dos outros campos
e de forma contextualizada, tanto no aspecto socio-histérico de producdo do conhecimento, quanto
nas relacbes com os demais conteudos da Matematica, incluindo-se as demais é&reas do
conhecimento.

Contudo, é importante observar que a insercdo de topicos da Geometria no primeiro
segmento do Ensino Fundamental deve contemplar, também, a preocupacdo em relaciona-los com
outros contetidos escolares. Tal espaco, que inicialmente é apenas percebido — espaco perceptivo —
possibilitara a construcdo de um espaco representativo. Para tanto, é importante estimular o aluno a
progredir em sua capacidade de estabelecer pontos de referéncia em seu entorno, para se situar e se
deslocar nesse espaco.

Entre os diversos locais e formas citados, a escola tem, no professor, o agente do ensino e da
aprendizagem. Cabe a ele aprofundar os saberes dos alunos, cuidando para ndo romper oS
conhecimentos natos. A Educacdo Matematica, por seu lado, contribui no processo de
desenvolvimento da capacidade intelectual e moral do ser humano.

Neste sentido, perseguindo o aprimoramento da propria acdo docente, do ensino e da
construcdo do conhecimento matematico, e tendo a educacdo como uma préatica fundante e como
testemunho desta acdo, o professor vai buscar no processo de formacdo continuada, a
ressignificacdo do ato de ensinar. Portanto, cabe ao professor a tarefa de reavaliar seu método de
ensino e sua didatica na transmissao de conteudos da Geometria, para que a visdo sobre esta materia

alcance outro foco, isto €, a importancia que ela representa.
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E o professor o agente educacional que deve se capacitar, buscar materiais ou recursos que
enriquecam suas aulas, que estimulem seus alunos a se interessarem pela Geometria e a valorizem.
Esta atencdo especial dispensada a aprendizagem dos alunos serd o ponto de atracdo, de integracdo,
de participacdo e produtividade deles com os contetudos que antes Ihes pareciam incompreensiveis.

Assim, dentro do atual contexto educacional, consideramos a formacao continuada como
uma possibilidade potente para a melhoria da qualidade do ensino, tendo presente o entendimento
do proposto pelos PCN. Entendemos também, que este documento sO seré significativo quando os
educadores se conscientizarem de que devem estabelecer uma articulacdo do que 0 mesmo propde.

Ao trabalhar com atividades ludicas o professor promove a melhor interacdo da turma com
outro grupo de colegas e contribui para o desenvolvimento da iniciativa, aumento do interesse, da
curiosidade, da capacidade de analise e da reflexdo dos conceitos matematicos. Sdo atividades
assim que potencializam a motivacdo dos alunos para a aprendizagem de conceitos matematicos
que eles consideram complexos e dificeis.

Acreditamos que o professor deve procurar alternativas que motivem os seus alunos,
desenvolvendo neles o senso de confianca, de organizacdo, de concentracdo e respeito. Para tanto,
ele sai do comportamento tradicional e adentra por outro, no qual estimula o aluno a interagir com o
mundo e com as pessoas ao seu redor. Assim, transformara a Geometria em uma aprendizagem
interessante. Os aspectos Iudicos na aprendizagem envolvem jogos, brincadeiras, magicas, desafios,
historias, masicas, entre outros recursos, que fazem da aprendizagem desinteressante, uma
prazerosa apreensdo de saberes.

Portanto, na formacdo do professor, faz-se necessario resgatar a nocdo da Geometria de
forma mais significativa, impregnada de motivacdo sociocultural. Isto implica, para o professor,
durante seu proprio processo de reaprendizagem, a descoberta de aspectos epistemoldgicos desta
area de conhecimento que ele nunca percebeu, para assumir uma postura diferente em relacéo a ela,
tornando possivel que, a partir de um novo paradigma, conceba novas e diferentes formas de

mediacdo pedagdgica desta matéria em sala de aula.
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